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Resumo

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos, a médio prazo, da antecipacado da
adubacao fosfatada sobre os atributos quimicos do solo, em sistema plantio direto.
O experimento foi instalado, em setembro/2012, na Estancia Vendramin (Tibagi-PR),
em um Latossolo Vermelho Distrofico. O delineamento experimental foi em blocos
completos casualizados com seis repeticdes e cinco tratamentos: 100%, 75%, 50%,
25% e 0% do P20s da dose do fertilizante fosfatado aplicado por ocasido da
semeadura da cultura de outono-inverno e 0%, 25%, 50% 75% e 100% do P20s da
dose aplicada por ocasido da semeadura da cultura de primavera-verao,
respectivamente. A dose de 100% corresponde a 90 kg ha' de P20s e 500 kg ha
de superfosfato simples. Em maio/2018, foram coletadas amostras de solo, em
diferentes camadas, para determinacdo dos atributos quimicos do solo. A
manutencdo da fertilidade do solo e o aporte continuo de residuos vegetais, ao
longo dos anos, favoreceram a ciclagem dos nutrientes no sistema. A antecipacao
afetou de modo diferenciado os teores de nutrientes no solo, sendo considerados
teores médios a altos, principalmente nas camadas superficiais do solo.

Introducao

O sistema plantio direto (SPD) é um sistema conservacionista de manejo do
solo, fundamentado em praticas agronémicas como rotacéo de culturas e formacao
de palha para a cobertura do solo (Six et al., 2002). Com o tempo de adocdo do
SPD, desde que bem manejado, as concentracfes de nutrientes disponiveis e
matéria organica do solo aumentam.

Em regides tropicais e subtropicais, depois de corrigida a acidez, o principal
fator limitante ao rendimento das culturas tem sido os baixos teores de fésforo (P)
disponivel no solo (Novais & Smith, 1999). O fornecimento desse nutriente nos
sistemas de producdo tem sido bem estudado; todavia, ha caréncia de estudos
concernentes a antecipagdo da adubacado fosfatada, como estratégia de adubacgéo
de sistemas. Essa pratica beneficia ndo so6 a cultura de verdo, mas também a cultura
antecessora, promovendo formagdo da palhada para o SPD, favorecendo a
conservacgao do solo, a manutencao da umidade e a ciclagem de nutrientes (Altman,
2012), através da mineralizacdo dos residuos organicos, contribuindo para a
fertilidade do solo. O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos, a médio prazo, da
antecipacdo da adubacédo fosfatada sobre os atributos quimicos do solo, em SPD,
empregando-se agricultura de precisao.

_ Universidade Estadual de Ponta Grossa - UEPG
' Dias 23 e 21 de outubro de 2018 - I1SSN 1676-0003



‘uh

o
/\ > XXVII Encontro Anual de Iniciagao Cientifica e o | c
L‘ IV Encontro Anual de Iniciagao Cientifica JUnior 2018

Materiais e Métodos

O experimento foi instalado em setembro/2012 na Estancia Vendramin, Tibagi-
PR, em um Latossolo Vermelho Distrofico sob SPD consolidado. Por ocasido do
experimento o solo possuia 0s seguintes atributos na camada de 0-20 cm: pH
(CaClz) 5,1; concentragOes trocaveis de calcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K)
trocaveis de 2,58; 1,86 e 0,17 cmolc dm3, respectivamente; acidez potencial (H+AI*3)
de 4,39 cmolc dm3; saturacdo por bases (V) de 48,9%; concentracGes de fésforo (P-
resina) de 11,3 mg dm3, matéria organica (com base na determinacédo de carbono
organico pelo método Walkley-Black) de 26,5 g dm=3 e 294,1; 80,4 e 625,6 g kg™ de
argila, silte e areia, respectivamente.

O delineamento experimental foi em blocos completos casualizados com seis
repeticdes e cinco tratamentos: T1: 100 e 0% do P20s aplicado na semeadura da
cultura de inverno e verdo, respectivamente; T2: 75 e 25% do P20s aplicado na
semeadura da cultura de inverno e verédo, respectivamente; T3: 50 e 50% do P20s
aplicado na semeadura da cultura de inverno e verdo, respectivamente; T4: 25 e
75% do P20s5 aplicado na semeadura da cultura de inverno e verao,
respectivamente; T5: 0 e 100% do P20s aplicado na semeadura da cultura de
inverno e verdo, respectivamente. A dose de 100% corresponde a 500 kg ha? de
fertilizante superfosfato simples e 90 kg ha* de P20s.

Aos 60 meses apés instalacdo do experimento, foram coletadas amostras das
camadas de 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm e 20-40 cm, para determinacdo do pH
(CaClz), teores de Ca, Mg, K e aluminio (Al) trocaveis, teores de P disponivel
(Resina) e V, segundo Pavan et al (1992).

Os resultados foram submetidos a andlise estatistica univariada de acordo com
o0 modelo de experimento em blocos casualizados. Nos casos de F significativo (P <
0,05) as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (a=0,05). Todas as analises
estatisticas foram realizadas mediante o emprego do programa de computador SAS
Versao 9.1.

Resultados e Discusséo

Os valores de pH ndo foram afetados, em todas as camadas, pelos
tratamentos (Tabela 1). Durante o periodo experimental, ndo foi realizada calagem,
observando-se a diminuicdo nos valores de pH, ao longo do tempo, devido a
acidificacdo natural do solo. A acidificacdo do solo é resultante, principalmente, da
reacdo de nitrificacdo do amoénio (NH4*) proveniente da adicdo de fertilizantes
nitrogenados amoniacais e da mineralizacdo da matéria organica do solo (MOS).
Essa reacdo libera prétons H* na solugdo do solo, os quais deslocam as bases
trocaveis no complexo de troca dos coloides do solo, diminuindo os valores de pH
(Caires, 2010).

Com excec¢do da camada de 0-5 cm, todas as demais apresentaram alteracdes
nas concentracbes de Al devido aos tratamentos (Tabela 1). No processo de
decomposicdo da MOS, ocorre a liberagdo de &acidos organicos de baixo peso
molecular, os quais podem complexar o Al trocavel da solucéo solo (Pavinato e
Rosolem, 2008), diminuindo a atividade deste elemento na solugdo do solo,
principalmente nas camadas mais superficiais do solo.

Em relacdo aos teores de Ca trocavel, apenas na camada de 5-10 cm do solo,
seus teores ndo foram afetados pelos tratamentos (Tabela 1). O fertilizante
superfosfato simples apresenta, em sua composic¢éo, teores de Ca (19%) (Novais e
Smyth, 1999), disponibilizando-o para a absorcao pelas plantas. A aplicacdo desse
fertilizante, em diferentes fracdes antecipadas, afetou a dindmica desse nutriente no
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solo, refletindo em variagBes dos seus teores ao longo do perfil do solo. Além disso,
observam-se aumentos dos teores de Ca trocavel ao longo do periodo experimental,
possivelmente devido a adi¢cdo do superfosfato simples em todos os anos avaliados,
resultando em teores altos desse nutriente no solo, a médio prazo.

Tabela 1 — Atributos quimicos do solo submetido a antecipacdo da adubacéo
fosfatada. Tibagi, maio/2018.

Camada 0-5 cm

! pH Ca®@ |\/|g(3) K®) Al p®) V@)
Tratamento®® (CaCly)  —mmmemmmeeeeeee cmolc dm=3---m-eemememee mg dm-3 %
T1 496 A® 438AB 228A 040A 0,07A 5392A 64,70A
T2 496 A 401B 334A O034A O007A 55 17A 62,42A
T3 498A 410B 2, 7/6A O038A 0,07A 30,18C 63,90A
T4 501A 496A 248A 0,34A O0,09A 42;72B 6293A
T5 489A 412B 295A 0,38A 0,0/A 33,83BC 61,67A
CV® (%) 2,19 10,84 14,86 13,7 22,47 14,12 4,64
Camada 5-10 cm
.y pH Ca Mg K Al P Vv
Tratamento® (CaCl2)  ---mmmmeeeeee- cmolec dm3-------mmemmoo- mg dm-3 %
T1 484A 325A 189A O030A 0,08B 26,31AB 44,75A
T2 481A 275A 096C 0,23B 0,12A 2540B 36,28B
T3 475A 3,07A 1,25BC 0,25AB 0,09B 33,35AB 42,40 AB
T4 486 A 3,17A 1,16BC 0,23B 0,12A 32,75AB 39,52 AB
T5 463B 265A 160AB 0,23B 0,12A 36,95A 40,45AB
CV (%) 260 1168 2265 1463 16,31 21,49 9,16
Camada 10-20 cm
1 pH Ca Mg K Al P \Y
Tratamento® (CaCl2)  —--mmmmmeeeeee- cmolc dm3-----m-mmeemee- mg dm-3 %
T1 4.47A 245A 093A O023A 0,13C 31,15A 30,13A
T2 448A 136B 098A 0,14B 0,15C 21,51BC 22,37B
T3 447A 166 AB 1,15A 0,18AB 0,27A 1459C 28,48 AB
T4 455A 159B 1,04A 0,16B 0,23AB 24,06 AB 24,45 AB
T5 443A 168AB 099A O0,19AB 0,18BC 14,14C 27,28 AB
CV (%) 2,85 7,91 21,54 19,11 18,32 25,21 15,11
Camada 20-40 cm
1 pH Ca Mg K Al P \Y
Tratamento® (CaClz)  ----emoeeeeee- cmolec dm3--------eem-- mg dm %
T1 434A 138AB 093A 0,13A 0,16C 6,58 A 2191 A
T2 428A 096B 094A O0,11A 0,22BC 8,97 A 19,72 A
T3 444A 153A 085AB 0,10A 0,31A 8,92 A 20,03 A
T4 438A 146AB 067B 0,14A 0,29A 7,25 A 20,63 A
T5 444 A 155A 080AB 0,13A 0,26 AB 3,51B 21,40 A
CV (%) 2,63 14,03 17,70 19,44 13,99 21,01 16,77

(MT1 - 100% - 0% do P20s aplicado por ocasido da semeadura da cultura de outono-inverno e primavera-veréo,
respectivamente; T2 - 75 e 25% do P20s aplicado por ocasido da semeadura da cultura de outono-inverno e
primavera-verdo, respectivamente; T3 - 50 e 50% do P20s aplicado por ocasido da semeadura da cultura de
outono-inverno e primavera-verao, respectivamente; T4 - 25 e 75% do P20s aplicado por ocasido da semeadura
da cultura de outono-inverno e primavera-verao, respectivamente; T5 - 0 e 100% do P20s aplicado por ocasido
da semeadura da cultura de outono-inverno e primavera-verdo, respectivamente. @Ca: célcio trocavel. ®Mg:
magnésio trocavel. WK: potassio trocavel. ®Al: aluminio trocavel. ©)P: fosforo disponivel (resina). (V: saturacio
por bases. ®)CV: coeficiente de variacdo. P®Médias seguidas por letras maitisculas iguais na coluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Na camada de 0-5 cm, os teores de Mg e K trocaveis e os valores de V ndo
foram afetados pelos tratamentos (Tabela 1). Possivelmente, o aporte continuo de
residuos vegetais, ao longo do periodo experimental favoreceu a ciclagem destes
nutrientes. Ja abaixo dos 5 cm de profundidade, os teores de Mg e K foram afetados
pela antecipacéo da adubacao fosfatada, de modo diferenciado em cada camada do
solo, refletindo, de modo semelhante, nos valores de V (Tabela 1).

A antecipacdo da adubacédo fosfatada ndo afetou os teores de P disponivel
somente na camada de 20-40 cm do solo (Tabela 1). Devido a alta capacidade de
fixacdo deste nutriente aos coloides minerais de solos tropicais (Novais e Smyth,
1999), a aplicacao superficial de fertilizantes fosfatados solGveis tendem a reagir nas
camadas mais superficiais do solo (Fontoura et al., 2010), como observado neste
experimento, nas quais a antecipacao afetou, de modo diferenciado, os teores deste
nutriente no solo (Tabela 1). No entanto, apesar de afetados pelos tratamentos, 0s
teores de P disponivel sdo considerados altos, principalmente na camada superficial
do solo (0-5 cm). O maior conteido de MOS na camada superficial do solo pode ter
favorecido o P em formas mais disponiveis em solucdo, devido (i) a mineralizacao,
liberando P na forma inorgéanica para a solugdo do solo; e (ii) pela liberacdo de
acidos organicos de baixo peso molecular, os quais podem formar complexos
organometalicos estaveis com Fe e Al ou ocupar os sitios de adsorcdo de P nos
coloides do solo (Pavinato e Rosolem, 2008).

Conclusdes

A adequada fertilidade do solo por ocasido do experimento e o aporte continuo
de residuos vegetais na superficie, ao longo dos anos, favoreceram a ciclagem dos
nutrientes no sistema. Apesar da antecipacao do fertilizante fosfatado ter afetado de
modo diferenciado os atributos quimicos do solo, os teores de nutrientes foram
considerados de médios a altos, principalmente nas camadas superficiais do solo.
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