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Resumo

Os criadores de bovinos leiteiros ha tempos tém utilizado o sémen importado como
ferramenta de melhoramento genético para caracteristicas relacionadas a producéo
de leite e sdlidos. Desta maneira, faz-se necessario avaliar os efeitos da interacao
gendtipo x ambiente na herdabilidade da caracteristica de proteina do leite. Foram
utilizadas 57.967 vacas primiparas, com lactacbes entre os anos 1990 e 2015,
alocadas entre trés regides de climas distintos, do banco de dados da Associagéo
Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa — APCBRH. Os efeitos
inclusos no modelo foram efeitos fixos do grupo de contemporaneo (rebanho e ano
de nascimento), como covariavel a idade ao parto e o efeito genético aditivo como
efeito aleatério. Os parametros genéticos foram estimados pelo método REML,
utilizando-se o programa VCE 6.0. As herdabilidades obtidas para proteina do leite
variaram entre 0,17 e 0,10, entre as diferentes regides do estado do Parana. Notou-
se gue na regido mais quente do estado a herdabilidade foi inferior, o que impactaria
a capacidade de transmisséo genética da caracteristica em questao nesta regiao.

Introducéao

A raca Holandesa é caracterizada por apresentar elevadas producdes de leite e de
gordura e proteina em kg, componentes considerados essenciais para o aumento da
qualidade e do valor agregado ao produto. Com isso a introducéo de programas de
melhoramento genético se apresenta como uma forte ferramenta para que tenhamos
futuramente um elevado progresso genético dos rebanhos nacionais. No Parana,
como no restante do pais, as oscilacfes de producéo devido as diferencas genéticas
e de ambiente ainda sdo uma constante e prejudicam o desenvolvimento da
atividade.

O fendmeno no qual gendétipos distintos respondem diferentemente a
mudancas ambientais € conhecido como interacdo gendtipo x ambiente, ou como
diferengas na sensibilidade ambiental dos genoétipos (FALCONER e MACKAY,
1996). Este tipo de interacdo pode causar reclassificacdo dos animais nos
ambientes ou uma mudanca em escala (LYNCH e WALSH, 1998). Com isso o
presente estudo tem como objetivo avaliar o efeito da interagdo gendtipo-ambiente
nas estimativas de herdabilidade para producéo de proteina do leite em animais da
raca Holandesas do estado do Parand e estimar os componentes de covariancia e
0S parametros genéticos das caracteristicas estudadas, considerando a interacao
genadtipo x ambiente.

Materiais e Métodos

Foram utilizados neste estudo dados de registros de aproximadamente 57.967 vacas
primiparas pertencentes ao banco de dados da Associagdo Paranaense dos
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Criadores de Bovinos da Raca Holandesa — APCBRH. Os mesmos foram obtidos
entre os periodos de 1990 a 2015 e mensurados através do controle leiteiro. Para a
formacdo dos arquivos de dados, foi considerada, em quilogramas, a caracteristica
de producdo de proteina (PP). As lactacbes foram corrigidas para 305 dias,
admitindo animais de no minimo 60 e maximo de 500 dias em lactacdo. Ainda, foram
eliminados dados de vacas com idade ao parto menor que 18 ou maior que 48
meses. O sistema de determinacdo dos grupos de contemporaneos (GC) teve por
base a classificacdo dos individuos pertencentes ao mesmo ano de nascimento e
fazenda. A conectividade entre os rebanhos foi garantida por touros de conexao,
mantendo-se apenas, aqueles com pelo menos uma filha simultaneamente em ao
menos duas das trés regides.

As diferentes regides consideradas foram divididas conforme a classificagéo
climatica disponibilizada pela SEAB (2000), em R1) Clima mesotérmico umido e
super umido; R2) Clima mesotérmico sem estacdo seca e R3) Clima mesotérmico
com estacdo seca. No caso das avaliacbes que consideram a interacdo genotipo X
ambiente, foram realizadas andlises do tipo multicaracteristica, considerando-se a
mesma caracteristica em cada regido como caracteristicas distintas. Deste modo foi
considerado o modelo animal, por meio do método de méxima verossimilhanca
restrita (REML), para obter os componentes de (co)variancia e parametros genéticos
das caracteristicas entre as trés regides através do software VCE6 (GROENEVELD,
2008).

Resultados e Discusséo

Ao total foram analisadas 57979 vacas de primeira lactacdo para PP, em que 41776
vacas pertenciam a regido R1, 14735 a R2 e 1468 a R3. De acordo com 0 que se
observou para PP as médias R2 e R3 foram 9,75 kg e 50,39 kg menores,
respectivamente, em relacdo a R1 (tabela 1).

Tabela 1 - Estatistica descritiva dos dados de primeira lactacdo para producédo de
proteina no leite (PP) para R1, R2 e R3.

Caracteristica N Rebanhos Minimo Maximo Meédia D.P.

R1 41776 357 10,73 543,96 270,76 61,19
PP R2 14735 188 12,47 532,97 261,01 60,16

R3 1468 75 32,03 426,20 220,37 59,11

D.P.: Desvio-padrao

A regido 1 apresentou média superior as demais, provavelmente por sofrer
uma menor influéncia do ambiente, no qual a caracterizacdo do produtor desta
regido dispde de elevado nivel tecnolégico. Montaldo et al. (2015) encontrou valores
médios de proteina no leite de 260 kg, semelhantes, portanto ao observado nas
regides R1 e R2 do presente estudo.

As variancias fenotipicas (¢2), aditivas (¢7) e residual (¢2) estimadas podem
ser observadas na tabela 2. Para variancia genética aditiva, podemos observar que
a R1 obteve uma maior representatividade que as outras regides citadas, obtendo
uma superioridade de 80,30% em contraste com a R3 e 4,63% com a R2. A maior
variancia geneética residual foi encontrada na R3 em relagéo de 1,85% a R2 e 1,22%
a R1. Esses valores demonstram que ambas as regides (R2 e R1) sofrem uma alta
influéncia da variancia residual, o que, por consequéncia, impacta na variabilidade
total. Assim, nota-se por exemplo, que a herdabilidade estimada para R3 ficou bem
abaixo das demais herdabilidades apresentadas nas outras regides pois, para esta
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regido, a variancia aditiva foi inferior, além da elevada variancia residual
apresentada na regido mencionada.

L

Tabela 2 - Variancia genética aditiva (e2), variancia residual (e2) e variancia
fenotipica (aﬁ) para producao de proteina no leite (PP) em R1, R2 e R3.

oz o: %
R1 380,47 1850,11 2230,58
PP R2 363,63 1838,68 2202,31
R3 211,02 1872,70 2083,71

As herdabilidades para producdo de proteina sdo apresentadas na diagonal
da tabela 3, tendo em vista que a R1 denota uma herdabilidade de 0,17, a R2 0,16 e
a R3 0,10. Essa baixa magnitude na variancia aditiva esta bem demarcada na
regido 3 que retrata uma menor herdabilidade por sofrer uma alta influéncia da
variancia ambiental, que faz com que esse resultado seja menos expressivo, como
demonstrado.

Montaldo et al. (2010) no Meéxico, encontraram uma herdabilidade para
producdo de proteina de 0,18. Huquet et al. (2012) na Franca obtiveram
herdabilidades de 0,39, 0,36 e 0,32. Em um estudo realizado no Brasil por Campos
et al. (2015) denotaram um valor de herdabilidade de 0,17. As divergéncias de
valores de herdabilidade encontradas nos diferentes trabalhos estdo, em sua
maioria, diretamente relacionados ao processo de selecdo. Nota-se que nos paises
aos quais o processo de selecao é incipiente hd uma maior variabilidade fenotipica,
derivado de uma elevada variancia ambiental.

Tabela 3 - Herdabilidades (na diagonal) e correlacdes genéticas (acima da diagonal)
para producao de proteina no leite (PP) em R1, R2 e R3.

R1 R2 R3
R1 0,17 0,91 0,99
PP R2 - 0,16 0,93
R3 - - 0,10

Os resultados das correlacdes genéticas para producdo de proteina descritos
na tabela 3 demonstram coeficientes de 0,91 para R1XR2, 0,99 para R1XR3 e 0,93
para R2XR3. Com isso pode-se observar elevadas correlacdes genéticas entre as
regides destacando a relacéo existente entre R1XR3. Estes resultados demonstram
ndo haver impacto da interacdo genétipo x ambiente sobre a producédo de proteina,
entre as distintas regides. Motaldo et al. 2010 também constataram correlagfes altas
para producao de proteina, de 0,84.

Ja Bohlouli e Alijani. (2012) encontraram diferengcas nas correlacdes para
rendimento de proteina nas areas do México e Estados Unidos ndo obtendo as
mesmas classificacdes de animais para as diferentes regides.

Isso demonstra que se deve ter uma maior atencdo em regibes com
microclimas muito distintos, onde as correlagbes podem apresentar uma
interferéncia de acordo com a variacdo climatica. Regides relativamente proximas
nao demonstram tanta interferéncia do clima sobre a classificacdo desses animais,
ndo denotando mudancas no mérito genético dos animais independente da regido
onde se encontram.

Conclusdes
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Notou-se que as herdabilidades entre as regifes centrais do estado do Parana foram
semelhantes. No entanto, na regido norte do estado o coeficiente de herdabilidade
foi inferior, devido ao aumento da variabilidade ambiental e ainda diminuicdo da
variancia genética. Pdde-se observar adicionalmente, a inexisténcia do efeito da
interacdo genotipo x ambiente sobre as diferentes regides do estado do Parana,
para a caracteristica de producéo de proteina.

L
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