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Resumo

O presente trabalho tem como obijetivo o estudo de trigopnometria através do software
GeoGebra. Durante a realizacdo do projeto de iniciacao cientifica, foram efetuadas
diversas atividades, dentre elas estdo: leitura e analise de artigos e dissertacées;
analise de livros didaticos; estudo do GeoGebra, elaboracao de atividades envolvendo
conteudos de trigonometria. Por fim realizou-se uma prética utilizando o software
GeoGebra como ferramenta para o ensino de trigonometria. Durante e apés a aula 0s
alunos mostraram-se interessados, desenvolveram as atividades propostas com
eficiéncia e gostariam de trabalhar novamente de forma diferenciada.

Introducéo

A trigonometria é basicamente a analise das rela¢des entre os lados e os angulos de
um triangulo, havendo infinitas situacbes que podem ser trabalhadas para dar
significado ao que esta sendo aprendido. O estudo da trigonometria possibilita o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e intuitivo.

E necessério buscar diferentes alternativas para explorar este contetdo,
deixando-o mais chamativo e atraente. Um meio de expor a trigonometria em sala é
através das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC), que no cenario atual
da educacéo participa do processo de ensino-aprendizagem. Segundo Ponte (2000),
as TIC podem influenciar o ensino da Matematica, pois valoriza a exploracéo,
investigacdo, producdo de projetos e amplia a linguagem grafica e suas
representacoes.

As novas tecnologias podem reforcar a contribuicdo dos
trabalhos pedagoégicos e didaticos contemporaneos, pois
permitem que sejam criadas situacdes de aprendizagem ricas,
complexas, diversificadas, por meio de uma divisdo de trabalho
gue nao faz mais com que todo o investimento repouse sobre o
professor, uma vez que tanto a informacdo quanto a dimensao
interativa sdo assumidas pelos produtores dos instrumentos.
(PERRENOUD, 2000, p. 139)

As TIC oferecem diversas possibilidades ao professor para trabalhar a
trigonometria em sala de aula, uma delas esta o uso dos softwares, que devem levar
em consideragdo o conteudo que estd sendo trabalhado, os objetivos a serem
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atingidos e se € viavel sua utlizacdo. Desta maneira é possivel obter uma
aprendizagem significativa através da exploragéo do software.

Dentre os diversos softwares utilizados na educacdo, um deles é o GeoGebra,
que por ser gratuito e por possibilitar o trabalho de diferentes contetdos de diferentes
maneiras, se destaca entre os professores de Matematica. Com isso, 0 presente
trabalho tem como objetivo o estudo da trigonometria utilizando o software GeoGebra.

Materiais e Métodos

Inicialmente foi realizada a analise de alguns livros didaticos contidos no Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2017. Todos apresentaram alguma forma de
exploracéo de software computacional no contetdo de trigonometria.

Também investigou-se algumas dissertacfes que estudaram o software
GeoGebra no ensino de trigonometria. Dentre elas estdo a de Lopes (2010), Junior
(2013), e Dantas (2013). Elas apresentam uma base para o estudo da trigonometria
através do software GeoGebra.

Para este trabalho foi utilizado o software GeoGebra 6. Apds o estudo do tema
com a utilizagdo de recursos computacionais, foi elaborado o plano de aula. Foi feita
uma breve introducdo ao seno, cosseno e tangente de um angulo no triangulo
retangulo, pois os alunos ainda nao haviam visto estas defini¢des.

A aula foi realizada no laboratorio de informatica do colégio X num periodo de
50 minutos. Estavam presentes 18 alunos e a professora regente da turma. Também
estava presente um colega de iniciacdo cientifica que auxiliou nas duvidas de alguns
alunos. Desta forma a aula tornou-se mais produtiva, possibilitando trabalhar com todo
0 conteudo planejado. As duavidas pontuais eram esclarecidas no instante que
surgiam.

E importante destacar que a versdo do programa GeoGebra dos computadores
do colégio era o 4, a versao atual € o GeoGebra 6, a qual foi utilizada para o plano de
aula. Desta forma, alguns recursos nao foram explorados na aula.

Resultados e Discusséo
No primeiro momento foi feita a constru¢cao de um triangulo retadngulo, explicando cada

passo para a producdo. Desta forma todos os alunos conseguiram realizar a
construgédo como ilustra a Fig. 1.

Figura 1 — Aluno construindo a triangulo retangulo.
Fonte — O autor.
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Na sequéncia, foi aberto um arquivo pronto para que os alunos visualizassem
no projetor multimidia a construcdo de outros triangulos retdngulos com algumas
relacfes existentes entre eles, como por exemplo, a proporcao.

Neste momento foi comentado que as relagdes trigonométricas seno, cosseno
e tangente estdo relacionadas com um dos angulos agudos do triangulo retangulo e
seus lados.

Apos este instante, foram propostas duas atividades que envolviam o teorema
de Pitdgoras: a proporgdo entre os triangulos retangulos e o seno de um angulo. Os
alunos deveriam fazer a construgcdo em uma folha separada, visto que as propor¢cdes
no GeoGebra 4 ndo eram possiveis pela falta de ferramentas. Em seguida a resolucao
também foi feita no GeoGebra 6 para que os alunos visualizassem no projetor
multimidia.

Na primeira atividade foram considerados dois triangulos, um com catetos 9 e
12 e outro com catetos 3 e 4. Os alunos deveriam encontrar a hipotenusa.

Uma aluna ao descobrir a hipotenusa da primeira atividade ja sabia qual seria
a hipotenusa do segundo tridangulo. Ela percebeu que o primeiro triangulo possuia as
medidas dos catetos e da hipotenusa trés vezes maior, assim sabia qual seria o valor
da hipotenusa. Nota-se que compreendeu bem a relacdo de proporcionalidade entre
os triangulos retangulos. A resposta também foi mostrada no projetor multimidia, no
qual apenas pela construcao ja era possivel saber a resposta.

Os alunos ficaram bem interessados ao perceber que movendo um dos lados
do triangulo retangulo no software GeoGebra 6, a medida da hipotenusa ja era
descoberta, proporcionando dinamicidade maior no exercicio.

A segunda atividade foi realizada em conjunto com os alunos, dando suas
ideias na analise do problema. Atribuindo o valor do seno solicitado no problema
conseguiram chegar a solucdo. Esta solucdo também foi apresentada no software
GeoGebra 6 através do projetor multimidia e, mais uma vez os alunos ficaram bem
interessados na criacdo e manipulacdo de figuras geométricas, observando suas
propriedades.

No final da aula foi entregue um questionario para os alunos responderem
sobre a aula. Todos responderam que gostaram de trabalhar trigonometria utilizando
um software, e citaram algumas vantagens por terem trabalhado no laboratério de
informatica, tais como: ser menos cansativa, ser mais préatica para compreender
desenho de figuras com maior precisdo, mais facil, interessante e rapida para
compreensao. A Fig. 2 apresenta um dos questionarios respondidos pelos alunos.
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1) Gostou de trabalhar trigo

Que:

Figura 2 — Questionario respondido pelos alunos.
Fonte — O autor.
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Conclusdes

Neste trabalho foi apresentado o conteudo de trigopnometria de forma diferenciada,
através do software GeoGebra. Tanto 0s alunos que nunca tiveram contato com este
software, como 0s que ja tiveram contato, gostaram muito de trabalhar desta maneira.
Foi estimulado o interesse na aula e os alunos puderam compreender as propriedades
através da geometria dinamica, que é a base do GeoGebra.

Observa-se que esta maneira de ensinar um conteido matematico possibilita
uma exploracéo diferenciada, podendo otimizar a aprendizagem do aluno.
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