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Resumo

A ideia de sistemas automatizados de irrigacdo € de garantir o cultivo de culturas de
hortalicas, legumes, verduras, uma facil manutencdo, tornar seu cultivo mais
simples, e como premissa principal garantir um cultivo eficiente. Com a
implementagdo de um sistema como esse, se faz a dispensa de uma constante
vigilancia, por ter um monitoramento de diversas variaveis presentes no cultivo, esse
monitoramento se da a partir da andlise de pH, temperatura, umidade, entre outros
componentes. As variaveis por sua vez sao obtidas a partir de sensores colocados
em campo, os quais fazem a leitura dos dados, e envio para o0 sistema de
processamento. Portanto, o objetivo deste trabalho, € a andlise bibliografica dos
sensores presentes no mercado, que condizem com as caracteristicas do sistema
como um geral, andlise de sua constru¢cdo, meio em que pode ser inserido,
caracteristicas de funcionamento, como faixas de atuacdo, tensdo de operacéo,
forma de coleta, e forma de repasse dos dados.

Introducéao

Conforme o relatorio de 2013 de Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil, a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a irrigacdo consome 72% da agua do Brasil.
Com essa alta porcentagem, um sistema de irrigacdo eficiente, € possivel fazer o
melhor aproveitamento da agua destinado a essas atividades.

O controle adequado da irrigagédo constitui um fator importante para o sucesso da
cultura, maximizando a produtividade, e a eficiéncia no uso de agua e nutrientes,
minimizando os custos e desperdicios, tornando a atividade mais lucrativa
(MAROUELLI et al., 1991).

Grande parte dos produtores irriga suas culturas de forma inadequada, a deciséao de
guando irrigar ndo € baseada em parametros quantitativos relacionados a dinamica
de agua no sistema solo-planta-atmosfera, mas apenas em observacdes visuais e
da camada superficial do solo (MAROQUELLI et al., 2000).

N&o existe um sistema de irrigacdo ideal, que atenda de forma satisfatoria condi¢cdes
de clima, solo, cultura e socioeconémica. Como consequéncia, deve-se selecionar o
sistema mais adequado para os objetivos desejados, em virtude existem varios
meétodos de irrigacéo utilizados (ANDRADE E BRITO 2006).



Portanto o objetivo desse trabalho é a realizagcdo de um levantamento bibliogréfico
dos sensores presentes no mercado, analisando suas caracteristicas de
funcionamento como um geral, para assim determinar qual se torna mais viavel para
elaboracdo de um sistema de irrigacdo desejado.

Revisao da Literatura

O levantamento bibliografico dos sensores sera em conjunto com outro trabalho, o
da confeccéo de um sistema eletronico de irrigacdo automatizado com as seguintes
caracteristicas: placa Arduino UNO R3 e shield ethernet (para repasse dos dados
para tratamento via web). Assim o trabalho proposto leva em consideracdo as
caracteristicas de operacdo do sistema eletrénico para analise dos sensores mais
apropriados.

A medicdo de umidade de solo é uma variavel de extrema importancia numa
irrigacdo automatizada, para assim poder tomar a decisdo da quantia de agua
utilizada. O Grove Moisture é um sensor que mede a umidade de solo bastante
disseminado em usos com plataformas Arduino. Esse sensor é formado por duas
hastes revestidas por uma camada de ouro, para evitar oxidacdo, e melhorar a
conducédo elétrica, ele executa a medicao aplicando uma corrente numa haste, e
guando ela atravessa na outra é possivel obter qual resisténcia ela teve para
passagem.

Ferreira et al. desenvolveram um sistema de irrigacdo automatizado, utilizando
Arduino e o sensor de umidade Grove Moisture, seu sistema € composto de quatro
Grove, 4 médulos de relés 5VDC, quatro valvulas solenoides 12VDC, Arduino UNO
R3, além de resistores, e transistores para o acionamento dos relés.

A luminosidade, fator que indica para o sistema para medir a quantidade de luz
irradiada no ambiente, assim fundamental para a identificacdo de dias com pouco
indice de irradiacdo ou nenhum, influenciando a quantidade de &gua usada na
irrigacdo. O LDR (Light Dependent Resistor) é confeccionado de sulfeto de cadmio
(CdS) ou seleto de cadmio (CdSe), ele € um resistor que varia sua resisténcia
conforme a quantidade de luz no ambiente.

O DHT 22 realiza a leitura da temperatura do ambiente e a umidade relativa do ar
simultaneamente de forma precisa. O sensor de temperatura e umidade DHT 22,
possibilita medir temperaturas de -40° C a 125° C, e a umidade entre 0% a 100.

Resultados e Discussao

Em irrigacdo automatizada com plataforma Arduino em casa de vegetacdo na
Universidade Federal Rural da Amazobnia, por Ferreira at al. apresentou dados
condizentes com o trabalho proposto. Para a calibracdo do Grove Moisture verificou-
se qual era o valor médio da resisténcia dentro d’agua e fora d’agua, com esses
valores foi possivel utilizar como parametro de comparagéo para a quantia de agua
no solo, sendo visto na tabela 1.

O primeiro teste se deu com 80% de agua presente no solo, mostrando o valor de
leitura do sensor de 259,5Q e desvio padrdo de 0,9159, tal acompanhamento de
medicdo foi feito no periodo de 1 hora, levando em consideragdo a perda de
umidade por evaporacao.
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Max. 1023 263
Meéd. 1023 243
Min. 1023 212

Tabela 1: valo~res de leitura do Grove Moisture realizado no Laboratério de Fisica da UFRA~,
fonte: IRRIGACAO AUTOMATIZADA COM PLATAFORMA ARDUINO EM CASA DE VEGETACAO
NA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA, POR FERREIRA AT AL.

O segundo experimento se deu ainda com 80% da capacidade do campo, lendo
valores a cada 5 minutos, e a cada leitura verificou a variacdo da resisténcia, com
isso pode-se calibrar os 4 sensores em campo fazendo uma regra de trés, mudando
também a programacao no Arduino.

Figura 1: leitura dos sensores a 80% da capacidade do campo; B
fonte: IRRIGACAO AUTOMATIZADA COM PLATAFORMA ARDUINO EM CASA DE VEGETACAO
NA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA, POR FERREIRA AT AL.

Ferreira et al. desenvolveram um sistema que toma a decisdo de quando acionar
abertura das vélvulas conforme os dados de leitura do Grove Moisture, onde é
possivel a partir da calibracdo determinar com uma porcentagem de erro o nivel de
umidade de solo desejado.

Em avaliacdo de temperatura e umidade utilizando o sensor DHT22 controlado por
Arduino, por Ribeiro et al. foram coletados 21 dados de temperatura e umidade, com
uma significancia de 5% dos dados para calibragcdo do sensor com a programacao,
segundo a analise feita em cima do teste ndo houve diferenca estatistica na medicao
de temperatura, mostrando ainda uma alta preciséo de leitura dos dados.

Repeticdes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

T(°C) 20,1 (20,1 |20,5|20,8|21,3|21,7|22,1|22,7 23,4 |23,6|24|239]|24,3|24,3 (249|253 |252]|254]|258|257|255

U (%) 62,6 | 62,6 | 62,3 | 61,7 | 60,9 | 60,2 | 58,7 | 59,1 | 57,7 | 56,9 | 56 | 55,3 | 55,7 | 54,9 [ 53,9 | 52,5 | 52,6 | 51,9 | 51,2 | 50,7 | 51,8

Tabela 2: temperatura °C, e umidade %, do DHT22;
Fonte: AVALIACAO DE TEMPERATURA E UMIDADE UTILIZANDO O SENSOR DHT22
CONTROLADO POR ARDUINO, POR RIBEIRO ET AL.

Assim como no Grove séo analisados os dados da leitura para assim poder tomar as
devidas decisGes de programacao para efetuagao da irrigagéo.



Conclusdes

Foi possivel comprovar nesse trabalho a eficiéncia dos sensores citados vinculados
com a plataforma Arduino, tornando possivel o desenvolvimento de um sistema de
coleta de gestdo de dados para uma irrigagdo automatizada.

Levando em consideracdo aplicacbes disseminadas a respeito, podemos ver
diversas aplicacdes e trabalhos que utilizam os componentes citados.

Agradecimentos

Agradeco a instituicdo de ensino Universidade Estadual de Ponta Grossa por
fornecer a infraestrutura necessitada para o desenvolvimento do trabalho,
juntamente com o financiamento da bolsa de auxilio disposta durante a execucao do
projeto. Agradeco também a professora Maria Salete Marcon Gomes Vaz pela
oportunidade de pesquisa;

Referéncias

Agéncia Nacional de Aguas, Brasil. Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil,
2015, disponivel em <
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/imprensa/noticia.aspx?id_noticia=12669>, acesso
em 17 de julho de 2017;

MAROUELLI, W.A., SILVA, H.R., OLIVEIRA, C.A.S., Producao de tomate industrial
sob diferentes regimes de umidade no solo, disponivel em
<https://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/3495/828>, acesso em 20 de
julho de 2017;

MAROUELLI, W.A,, SILVA, W.L.C., SILVA, H.R., VILELA, N.J., Eficiéncia econbémica
do manejo racional da irrigacdo em tomateiro para processamento industrial, 2000,
Brasilia, disponivel em < http://www.scielo.br/pdf/hb/v18n3/v18n3a20>, acesso em
20 de julho de 2017;

ANDRADE, C.L.T., BRITO, R.A.L. Métodos de Irrigacédo e Quimigacao, 2006,
disponivel em <
http://mwww.cnpms.embrapa.br/publicacoes/publica/2006/circular/Circ_86.pdf>,
acesso em 20 de julho de 2017,

FERREIRA, B.,0., OKABE, A, ,M.,S., SILVA, A.,J.,.C., ALMEIDA, J.,F.,S., CHASE,
0.,A,, Irrigacdo automatizada com plataforma Arduino em casa de vegetacao na
Universidade Federal Rural da Amazénia, 2016, disponivel em <
http://www.confea.org.br/media/contecc2016/agronomia/irriga%C3%A7%C3%A30%
20automatizada%20com%20plataforma%20arduino%20em%20casa%20de%20veg
eta%C3%A7%C3%A30%20na%20universidade%20federal%20rural%20da%20ama
z%C3%B4nia.pdf>, acesso em 4 de outubro de 2017;



