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Resumo

A Agricultura de Precisdo tornou-se um dos maiores meios para a evolugdo da
lavoura. Gerando dados que podem ser transformados em informacdes e auxiliam o
agricultor, atraves de gréaficos e mapas por exemplo. A premissa do Data Mart €
armazenar dados de um assunto especifico. Estes, serdo analisados e mantidos ao
longo de varios anos, auxiliando na tomada de deciséo, através de performance e
flexibilidade. Desta forma, o presente projeto, possui como principal objetivo o
desenvolvimento de um Data Mart que armazene grande quantidade de dados, para
gue posteriormente, junte-se a mecanismos OLAP (Processamento Analitico Online)
para acesso, visualizacdo e analise de informacoes.

Introducao

O Data Mart (DM) é conhecido por ser uma versao menor de um Data Warehouse
(DW), que de modo simplificado, se trata de um conjunto de dados que sao
armazenados, para analise e consulta, com o objetivo de oferecer auxilio durante a
tomada de decisao.

Continuamente, € necessario o entendimento da definicdo de Agricultura de
Precisdo (AP), que se trata do planejamento e gerenciamento de todos 0s processos
da producao agricola, utilizando equipamentos tecnoldgicos para avaliar e monitorar
o terreno.

Um exemplo de maquina da Agricultura de Precisdo sdo as colheitadeiras com
sensores. As mesmas geram dados por ponto, como por exemplo, quantidade de
graos colhidos, a umidade do grao, fluxo de gréos, largura da plataforma de colheita,
latitude e longitude. A partir do Data Mart desenvolvido e o com os dados, é possivel
gerar informacfes que afetam a tomada de decisdo do agricultor, de forma a obter
mais resultados no futuro.

Materiais e Métodos
Analisando o escopo do projeto e tendo em vista a necessidade de definicdo de um

Data Mart, viu-se necessario o levantamento biblografico de técnicas e metddos
para implementacédo de um DM. Com objetivo de resposta a proposto inicial, estas
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técnicas e métodos foram aplicadas em volta de um ambiente de desenvolvimento
de banco de dados. Para que posteriormente um estudo de caso no ambiente de
produtividade de uma colheita ficticia pudesse ser visualizado.

Durante a implementacéo foi utilizado o SQL Server 2016 da Microsoft, o qual possui
versdo gratuita e que em juncdo com o Microsoft SQL Server Management Studio
proporciona suporte ao desenvolvimento inteligente do banco de dados com a
linguagem SQL. Além de conter mecanismos avancados de Business Intelligence e
Andlise de dados que torna as informacdes mais visiveis e de facil entendimento.

Com a escolha do software de auxilio, o proximo passo € a modelagem do DM.
Nessa fase é necessario 0 entendimento das variaveis que influenciam na colheita e
em sua produtividade. O calculo da produtividade pode variar dependendo do gréao

gue estd sendo colhido. E em algumas culturas é necessario para o célculo da
produtividade saber o teor de umidade com base no grao seco

Além dos célculos, é necessario conhecimento de como as colheitadeiras exportam
0S numeros adquiridos durante a colheita. Hoje em dia, maquinas mais modernas
como da empresa John Deere, ja oferecem apoio ao gerenciamento de informacdes,
com softwares especializados para determinadas culturas, que ajudam na tomada
de decisdo. Muitos destes dados sdo adquiridos dos portais da propria empresa.
Segundo Molin e Borém (2000), os dados também podem ser armazenados
instantaneamente em algum dispositivo de memoria.
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FIGURA 3 — Um arquivo de dados exportado de uma colheitadeira. Fonte: Molin e Borém (2000).

Para o teste de implementacdo do Data Mart, foi criado um arquivo do tipo .txt de
1000 linhas, baseado no modelo acima, com o objetivo de simular dados ficticios
gue seriam extraidos de uma colheita e testar o funcionamento do DM. Neste caso a
produtividade ja é calculada com base no ponto e a umidade do grdo mostrada em
porcentagem. A partir destas duas variaveis, juntamente com a latitude e longitude
pode-se gerar Mapas de Produtividade e Mapas de Umidade da lavoura, que
auxiliam na tomada de decisédo, possibilitando melhor visdo da producéo.

A quantidade de linhas no arquivo comparado a um caso real € bem pequena, essas
leituras geralmente tendem a gerar quantidades imensas de numeros e é por esse
fato que o Data Mart deve ser desenvolvido com variaveis que nao gerem
desperdicio de memodria, ja que a quantidade de elementos armazenado sera alta.
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Resultados e Discussao

A partir das pesquisas, verificou-se que as tabelas de dimensdes essenciais para o
DM seriam: data, grao e ponto. O modelo dimensional adotado, foi 0 esquema em
estrela, que € o mais adotado na maioria dos casos.

A tabela data tem relacdo com a data que a colheita esta sendo efetuada, ela possui
as variaveis: DataKey que € chave primaria da tabela, CalendarioAno,
CalendarioTrimestre, MesDoAno, NomeDoMes, DiaDoMes, DiaDaSemana,
DiaNome. E necessario guardar exatamente quando a colheita ocorreu, para manter
um histérico e para que analises futuras possam ocorrer.

As tabelas de dimensdes grao e ponto, sdo as mais importantes para o célculo de
produtividade e de umidade. Algumas colheitadeiras possuem sensores que
calculam o fluxo de gréos, a massa e a umidade do gréo, essas variaveis estao
presentes na tabela de dimensdes grao.

As coordenadas de latitude e longitude que resultaram na elaboracdo de mapas
estdo presentes na tabela ponto. A mesma possui o tamanho da plataforma de
colheita e o TempoPorTalhao, que se trata do tempo pré-determinado pelo
agricultor, que esta relacionado com a distancia percorrida pela maquina, gerando
uma largura do talhdo. Além da chave primaria PontoKey.
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FIGURA 4 — Modelagem do Data Mart. Fonte: Autor

Os maiores resultados em um Data Mart estdo presentes na tabela de fatos. Para a
colheita, as informacdes pertinentes sao a Produtividade e a Umidade, os quais séo
obtidos do arquivo. Caso haja a necessidade do calculo da produtividade,
geralmente, o mesmo é feito com base no gréo seco.

Com a modelagem do banco de dados finalizada, é necessério transformar os dados
em informac¢des, a melhor maneira € a apresentacdo de mapas. Desta forma, as
areas de maior produtividade seriam salientadas, e as regifes de colheita menos
produtivas poderiam ser analisadas para verificar qual problema esta afetando o
baixo desenvolvimento.
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DataKey Graokey PontoKey ProdutividadePorPorto — UmidadePorPorta

485 485 485 485 459 1850
496 496 496 436 713 1850
457 457 457 457 676 1850
498 498 438 498 622 1850
459 489 439 459 628 1850
500 500 500 500 730 1850
501 501 501 501 458 1850
b2 502 502 b02 244 2100
503 503 503 503 319 2100
504 504 504 504 N 2100
505 505 505 505 239 2100

FIGURA 5 — Manipulacdo dos dados retirados do banco, o campo produtividade com base no gréo
seco néo foi utilizado. Fonte: Autor.

A partir da modelagem e da figura 5, pode-se perceber a diferenca em comparacéo
a um banco de dados transacional. O mesmo possuiria mais tabelas e o tempo das
consultas seria maior. Além disso, o data mart € empregado com ferramentas OLAP,
para realizacdo de consultas, criagdo de graficos e mapas, tornando 0 mecanismo
mais eficiente e rapido.

Conclusdes

Um banco de dados como o Data Mart, a primeira vista pode parecer algo pequeno,
contudo € apenas uma parte de algo muito maior, o Data Warehouse. Ambos
possuem o objetivo de controlar a gama gigantesca de dados e devem estar sempre

disponiveis para gerar novas informacdes.

O DM foi projeto para que ndo houvesse desperdicio de memoéria, gerando mais
performance. Com um Data Mart, o agricultor que geréncia uma lavoura visualiza o
valor da produtividade, como também a sua produtividade em funcéo do tempo; a
produtividade em funcédo da regido; a produtividade em relacdo ao grdo que esta
sendo colhido; entre outras formas. Tornando esse mecanismo parte crucial durante
a tomada de decisdo para futuras plantacées.
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