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Resumo

O Software estatistico R € muito utilizado nas mais diversas areas do conhecimento.
Algumas das vantagens desse software sdo: ser gratuito e de codigo aberto. Com
isso € possivel que o desenvolvimento de bibliotecas/pacotes seja livre e os
desenvolvedores possam contribuir com suas implementacdes e disponibiliza-las
para o publico. Os pacotes ja existentes na parte da estatistica direcionada a analise
exploratoria apresentam poucas opc¢des em funcdes para tabelas de distribuicdo de
frequéncias, o que dificulta seu uso em sala de aula. Devido a esta caréncia
objetivou-se na construcado do pacote estatistico LECA para fornecer mais opc¢oes
no momento da andlise exploratéria, tanto para uso em sala de aula, como para
pesquisas. Este pacote disponibiliza fungbes para a construgcdo de uma tabela de
distribuicdo de frequéncias completa e também a elaboracdo de gréficos
provenientes da mesma. Com isso criou-se uma biblioteca mais didatica e de facil
utilizacao, pois o publico usuario em maior parte sera dado por alunos de graduacéo
que ainda nao estao familiarizados com o ambiente R.

Introducéo

Em meados de 1990, os professores de estatistica Ross Ilhaka e Robert Gentleman
deram inicio ao desenvolvimento da linguagem R devido a necessidade de um
melhor ambiente de software para laboratério de ensino (BECKER, 1994).

A linguagem R criada por esses professores € um ambiente livre, ou seja,
obedece aos termos GNU (Gnu’s Not Unix) (WHAT IS GNU?, 2017), que sdo: A
liberdade de executar o programa como desejar, para qualquer finalidade; A
liberdade de estudar como o programa funciona, e adapta-lo as suas necessidades.
O acesso ao codigo fonte € uma condicdo prévia para isso. A liberdade de
redistribuir copias para que vocé possa ajudar o seu vizinho. A liberdade de
melhorar o programa, e liberar suas melhorias para o publico, de modo que toda a
comunidade se beneficie.

Devido a isso €& possivel o desenvolvimento de bibliotecas e os
desenvolvedores podem contribuir com suas implementacbes e disponibiliza-las
para o publico. Tais bibliotecas/pacotes podem ser encontradas, por qualquer
usuario, nos servidores de "download®" CRAN (The Comprehensive R Archive
Network, 2017).

Os pacotes disponibilizados pelo CRAN atendem diversas areas com diversos
temas, mas tem sua grande utilizacdo na area estatistica, e dentro da estatistica
existe um nicho especifico denominado analise exploratdria de dados. Esse nicho é
o foco de alguns pacotes como "Rcmdr” (FOX, 2005) e "ds" (ARNHOLD, 2014),



porém estes apresentam poucas opc¢des em fungbes para tabelas de distribuicdo de
frequéncias, o que dificulta seu uso em sala de aula.

A importancia da tabela de distribuicdo de frequéncias se da quando o
pesquisador quer estudar o comportamento de determinada variavel analisando a
ocorréncia de suas possiveis realizacdes (BUSSAB; MORETTIN, 2013). Essa
analise € possivel através do calculo dos diversos tipos de frequéncias que
compdem essa tabela, porém os pacotes conhecidos ainda ndo apresentam essas
opcOes de forma didatica.

Com isso verificou-se a necessidade da constru¢do de um pacote estatistico,
mais didatico, que forneca mais op¢des na construcao de tabelas de distribuicdo de
frequéncias para variaveis continuas, calculos de medidas e graficos feitos a partir
desta tabela. Desta forma a analise exploratoria de dados se torna mais completa e
de facil entendimento, o que é extremamente importante para um estudo.

Materiais e Métodos

Para a construcdo das funcles estatisticas desejadas, foi necessario utilizar um
ambiente que abrangesse a linguagem R, tal ambiente foi o software R (R Core
Team, 2017). Este software apresenta um desenvolvimento através de linhas de
codigos, com interface simples e ferramentas pouco intuitivas, tornando assim o
desenvolvimento de fun¢des mais arduo e lento. Por esse motivo optou-se por uma
interface mais amigavel do programa chamada RStudio, disponivel no site oficial
(TAKE CONTROL OF YOUR R CODE, 20186).

A solucdo algoritmica para a construgcdo da tabela de distribuicdo de
frequéncias inicia-se com a contagem do numero de observacdes (n), seguindo com
o calculo do numero de classes (k) através da formula de “Sturges” (MARTINS,
2014): k =1+ 3,3log,,(n) ,sendo n o tamanho da amostra.

Em seguida foi determinada a amplitude total dos dados (A) dada pela
diferenca entre o valor da maior (max) e menor (min) observacdo. Apos isso a
amplitude de classe (h) foi determinada por meio da seguinte equagéao: h=A/(k-1).

Para a construcao das classes foi necessario determinar inicialmente o limite
inferior da primeira classe (Li) pela equacéo: L, =min—(h/2). Os limites superiores

(Ls) de todas as classes foram definidos pela equagéo =L, +h. O limite superior de

uma determinada classe se torna o limite inferior da classe seguinte, sendo o
intervalo aberto em L e fechado em Ls. ApOs a determinagdo dos limites das classes
0 seu ponto medio foi calculado por meio da equagéo m, = (L, +L,)/2.

A frequéncia absoluta (f)) foi determinada fazendo-se a contagem do numero
de observacgdes encontradas dentro dos limites das classes definidos anteriormente.
Em seguida utilizando a frequéncia absoluta determinou-se a frequéncia relativa
(p = f,/n)- A frequéncia acumulada absoluta abaixo do limite superior de cada classe

(r=x',f,), que € o somatorio das frequéncias absolutas até a classe que esta sendo

calculada. A frequéncia relativa absoluta abaixo do limite superior foi calculada por
meio da equacéo p-x'_ p,, que € o somatorio das frequéncias relativas até a classe

que esta sendo calculada, completando assim a construcdo total da tabela através
de uma repeticao de céalculos até a ultima classe.

Utiizando as informagdes computadas na tabela de distribuicdo de
frequéncias foram implementados codigos para criacdo de um grafico de colunas, o
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histograma, que foi construido utilizando o ponto médio no eixo das abscissas e a
frequéncia absoluta ou relativa no eixo das ordenadas. O poligono de frequéncia foi
construido utilizando os mesmos parametros, diferenciando-se do histograma por
ser um grafico de linha. As ogivas, que também sao graficos de linhas, foram criadas
utilizando-se os limites superiores das classes no eixo X e a frequéncia absoluta ou
relativa acumulada no eixo Y.

Resultados e Discusséo

Foi desenvolvido um pacote de fungdes, no qual por meio do comando “tabela”, o
usuario necessitara inserir um conjunto de dados e definir o arredondamento a ser
utilizado. Essa fungéo retornaréa um data frame com a tabela de distribuicdo de
frequéncias completa (Figura 1).

> tabela(dados,2)
Li i Ls mi fi pi Fi Pi

12.61 --| 3.15 2.88 4 0.04 4 0.04
2 3.15 --] 3.69 3.42 12 0.12 16 0.16
3 3.69 --| 4.23 3.96 14 0.14 30 0.30
4 4.23 --] 4.77 4.50 32 0.32 62 0.62
54.77 --]1 5.31 5.04 20 0.20 82 0.82
6 5.31 --| 5.85 5.58 12 0.12 94 0.94
7 5.8 --] 6.39 6.12 4 0.04 98 0.98
8 6.39 --] 6.93 6.66 2 0.02 100 1.00

Figura 1 - Tabela de distribui¢cdo de frequéncia gerada pelo comando “tabela” do pacote LECA.

Utilizando o comando “grafico”, o usudrio precisara inserir um ndmero que é
referente ao tipo de grafico (1 - Gera histograma com frequéncia absoluta; 2 — Gera
histograma com frequéncia relativa; 3 — Poligono com frequéncia absoluta; 4 —
Poligono com frequéncia relativa; 5 — Ogiva com frequéncia absoluta; 6 — Ogiva com
frequéncia relativa) e a tabela gerada anteriormente (Figura 2, 3 e 4).
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Figura 2. Histogramas gerados pelo comando grafico do pacote LECA.

POLIGONO DE FREQUENCIA POLIGONO DE FREQUENCIA
o
g ® 5 8
£ ©
= =
2 o 8 o
g - g °
g o g o
& & ©
3 o= |
o o
[ (.
e 5 =
T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T 1
234 288 342 396 45 504 558 612 666 72 234 288 342 396 45 504 558 6.12 666 72
Ponto Médio da Classe (mi) Ponto Médio da Classe (mi)

Figura 3. Poligonos de frequéncia gerados pelo comando grafico do pacote LECA.
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Na figura 2 estédo os histogramas, que se diferem apenas pela frequéncia que
utilizam na sua construcdo, sendo o primeiro frequéncia absoluta e o segundo
frequéncia relativa.

Na figura 3 estdo os poligonos de frequéncias que diferem entre si pelo
mesmo motivo, o tipo de frequéncia utilizada. Nas ogivas (Figura 4) utilizam-se os
limites superiores das classes, no eixo das abscissas, e no eixo das ordenadas as
frequéncias acumuladas absoluta ou relativa, respectivamente.
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Figura 4. Ogivas geradas pelo comando grafico do pacote LECA.
Concluséao

O pacote LECA disponibiliza fun¢des que facilitam a andlise estatistica descritiva de
conjuntos de dados, bem como a sua utilizagdo em sala de aula, pois foi elaborado
de forma mais didéatica. Todavia que o publico usuario em maior parte sera dado por
alunos de graduacao que ainda nao estéao familiarizados com o ambiente R.
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