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Resumo

A analise de frequéncias de dados € um tema muito abordado na area da estatistica.
Sédo de suma importancia para a agrupacao e organizacdo de dados. Assim, é de
grande importancia ter um programa que realize célculos estatisticos de maneira
simples e rapida. Para analises estatisticas o software R se mostra uma das mais
eficientes alternativas. Porém ndo possui funcionalidades que resolvam os mais
diversos problemas de maneira eficiente. Diante disto, este trabalho objetivou
desenvolver um pacote que auxiliasse em analises de frequéncias de dados
estatisticos com uma interface grafica que facilitasse o acesso do usuario as
funcionalidades do R, uma vez que nem todos os usuarios dominam a linguagem.
Os resultados mostraram que o pacote desenvolvido, funcionou adequadamente e
se mostrou util no auxilio do ensino de analise exploratéria de dados estatisticos.

Introducéo

A relacdo entre o ser humano e o0s computadores vem aumentando
consideravelmente nos ultimos anos, e aos poucos vem se tornando indispenséavel
no dia a dia das pessoas. Assim, é de suma importancia a criacdo de novos
métodos que facilitem o uso desses recursos computacionais.

De acordo com Braga (2004) o uso de interfaces graficas facilita muito no
manuseio de certas ferramentas computacionais e, uma interface amigavel e bem
projetada aumenta consideravelmente a aceitacdo de um programa pelos usuarios,
se tornando um importante fator no desenvolvimento de um software.

O R é um 6timo software para analises estatisticas, porém, sua interface nao
€ muito amigéavel, o que dificulta a utilizagdo do mesmo por pessoas que nao estdo
familiarizadas com esse ambiente. Para solucionar este problema, sédo criados
pacotes para o software que facilitam a programacdo, o quais também podem
adaptar novas interfaces gréficas, para que as pessoas que nao sabem programar
em no ambiente R também possam usar a ferramenta (Valero-Mora, 2012).

Como exemplo de pacotes que geram interfaces temos o arvoRe, uma
interface gréafica projetada para analise de custo e efetividade, realizando calculos
com base nos conceitos de arvore de decisdo. A interface foi desenvolvida na
linguagem tcl/tk e projetada Prestes e Camey (2013). Também pode-se observar o
pacote deducer, que é uma interface em R que tem por objetivo facilitar o manuseio
da ferramenta, abrangendo na interface, grande parte das funcionalidades do R.
Este pacote foi projetado na linguagem JGR por Fellows (2012). Ainda, também é
importante citar o Rcmdr um pacote bem conhecido e muito utilizado pelos usuarios



do R, cuja interface tem por objetivo otimizar e facilitar o uso das funcionalidades do
programa, e foi desenvolvida por Fox (2005).

Algo comum na estatistica é a andlise de frequéncias em um conjunto de
dados. O processamento dos dados baseia-se em montar uma tabela de frequéncia
e realizar os célculos necessarios por meio dos dados fornecidos pela tabela. Em
um conjunto com poucos dados, é facil a obtencdo da tabela, porém, quando
existem muitos dados a se analisar, acaba sendo muito dificil realizar este processo
manualmente. Assim, o ambiente R se apresenta como uma boa alternativa para a
realizacdo de calculos desse tipo. Porém, o R ndo possui uma interface grafica que
facilite este processo, o0 que dificulta novos usuarios a utiliza-lo efetivamente.

Diante deste contexto, o objetivo deste trabalho foi desenvolver um pacote em
R gue gere uma interface gréafica para a andlise descritiva de dados, e que também
possa ser utilizado com fins didaticos na area de Estatistica, de maneira que o0s
usuarios possam realizar os calculos de uma maneira simples e rapida.

Materiais e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Estatistica Computacional e
Aplicada-LECA da UEPG. Diante da popularidade do software R no meio
académico, o mesmo foi escolhido para desenvolvimento deste projeto. Inicialmente
o projeto foi focado na pesquisa de funcdes que criam pacotes em R, para na
sequéncia se iniciar o desenvolvimento de algoritmos para implementacdo das
funcdes a serem codificadas no ambiente de programacao.

Na sequéncia, iniciou-se a implementacdo de algoritmos para as funcdes
estatisticas na linguagem R que pudessem automatizar o processo de analise
exploratéria de dados. Assim, foram geradas vérias fungbes que fazem andlise de
frequéncias de um conjunto de dados que depois de finalizadas foram reunidas para
compilacdo num pacote (biblioteca), que pudesse ser carregado no ambiente R com
as funcdes a serem executadas pelo usuario.

Depois de implementadas as func¢des estatisticas, deu-se inicio a elaboragéo
de uma interface gréfica, utilizando para tanto a linguagem tcl/tk, a partir de um
modelo sugerido por Prestes e Camey (2013). Com as funcionalidades disponiveis
no pacote tcl/tk2 disponivel no R, foram criadas as interfaces gréficas, as quais
foram submetidas a varios testes sucessivos para correcdo dos eventuais erros
encontrados. A partir das fungdes prontas foi criado um pacote que quando
carregado no R disponibiliza todas as funcionalidades propostas neste do projeto ao
usuario.

Resultados e Discusséo

Como resultado do projeto obteve-se um pacote em R, que contém funcdes
estatisticas relacionadas a analise de frequéncia de dados, e também funcdes que
geram interfaces graficas que executam as fungdes estatisticas.

Na Figura 1 observa-se as funcionalidades principais da interface, onde é
possivel carregar um conjunto de dados salvo num arquivo do tipo ".csv" na opc¢ao
abrir arquivo. A interface também permite que sejam salvos, todos os resultados
obtidos e também os gréficos realizados pelo programa.
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Figura 1- Menu principal da interface

Na Figura 2 sdo apresentadas as opcoes estatisticas disponibilizadas pela
interface. Nas Figuras 3 e 4 sdo mostrados uma tabela de frequéncia e um resumo
das estatisticas requisitadas pelo usuario.

¢ Ana. — O >
Arquivos | Estatisticas = Graficos

Tabela

Medidas caracteristicas

Figura 2- Op¢Oes de dados estatisticos disponiveis

Tabela - O b4
¢

Opgoes

Salvar Ls
1 -0.068 | 0.073 0.0025 15 01 15 01
2 0.073 | 0.214 0.1435 18 012 33 0.22
3 0.214 - 0.355 0.2845 23 0.133333333333333 56 0.373333333333333
4 0.355 - 0.496 0.4255 15 0.1 Nl 0.473333333333333
5 0.496 | 0.637 0.5665 19 0.126666666666667 20 0.6
6 0.637 | 0.778 0.7075 23 0.153333333333333 13 0.753333333333333
7 0.778 | 0.919 0.8485 26 0.173333333333333 139 0.926666666666667
] 0.919 | 1.06 0.9895 1" 0.0733333333333333 150 1

Figura 3- Tabela criada pela interface

# Medi.. — O 'Y

Media Aritimetica: 0.50352

Media Geometrica: 0.282352945624025
Media Harmonica: 0.0236245067412177
Assimetria: -0.104958122522664
Curtose: -1.22744748028031

Desvio Medio: 0.271186843637584
Desvio Padrao: 0.306720725781876
Mediana: 0.525684210326316

Moda: 0.8015

Variancia: 0.0940776036241611
Quartil[2): 0.525684210526316

Decil[3]: 0.525684210526316
Percentil[25]: 0.0025

Figura 4- Medidas caracteristicas calculadas pelo programa
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Figura 5- Op¢Oes de graficos que sédo gerados pelo programa

A Figura 5 mostra os tipos de graficos estatisticos disponibilizados pelo
programa. Estes graficos podem ser abertos no R ou também podem ser salvos em
formato PDF. Pode-se perceber ao usar o pacote desenvolvido neste projeto, que 0
mesmo atende as expectativas, uma vez que poupa o trabalho do usuario na hora
de manipular os dados, ja que apresenta os resultados prontos, sendo necessario
apenas que o usuario entre com os dados.

A interface se mostrou extremamente amigavel ao usuério, principalmente
para usuarios que nao tém familiaridade programacdo de computadores,
principalmente com a programagédo em R. Além do mais, por ndo requerer maiores
conhecimentos da linguagem R, didaticamente, o pacote pode facilitar o aprendizado
de pessoas que ainda ndo tem conhecimento acerca da Ciéncia Estatistica.

Conclusdes

A biblioteca desenvolvida se mostrou eficiente na realizacdo de calculos
estatisticos baseados na distribuicdo de frequéncia de dados. A criacao da interface
grafica se mostrou de facil manuseio, podendo auxiliar, tanto profissionais da area
quanto alunos que estéo iniciando o aprendizado na area estatistica.
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