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Resumo

Com o desenvolvimento de novas tecnologias a utilizagao de robds esta sendo cada
vez mais requisitada, com isso em mente uma parte importante do avancgo
tecnolégico é o desenvolvimento de novas formas de controle para esses robés.
Através do uso de uma placa de controle de voo este projeto teve como objetivo
analisar e criar novos modos de controlar um robd, no caso um Drone. Partindo do
principio de que o robé autbnomo deve possuir boa qualidade em seus
equipamentos mas com um custo mais acessivel, o objetivo € criar um sistema de
controle eficiente e de custo reduzido em relacdo aos existentes no mercado.

Introdugao

Com o desenvolvimento cada vez mais acelerado da tecnologia, cada vez mais séo
utilizados robbs para realizar fungbes diversificadas na sociedade atual, o que
desperta cada vez mais o interesse em utilizar os mesmos, como exemplo pode se
citar a area de comunicacao, na agricultura, no lazer assim como no aprendizado.
Com a aparicdo de novas tecnologias e aplicacdes diversificadas cada vez mais a
variedade de produtos no mercado aumenta.

Dentre as novas tecnologias que surgiram no mercado a relativamente nao
muito tempo uma que se destaca € o uso de Drones, 0s quais pertencem a categoria
de V.AN.T's (Veiculos Aéreos Nao Tripulados). O uso de Drones tem se tornado
cada vez mais comum. Alguns fatores a ser citados sdo a sua ampla diversidade de
utilizacdo, como em filmagens, verificacdo de locais de dificil acesso e até mesmo
em situagdes de risco como durante buscas e resgates de pessoas.

Para o desenvolvimento de Drones sao levados em consideragao diversos
fatores, entre esses fatores seu hardware é de extrema importancia, pois ele é o
responsavel pelo controle do mesmo. Apesar de a variedade de componentes e
equipamentos encontrados atualmente ser grande, os custos para o
desenvolvimento de robds ainda é relativamente alto e acaba dificultando a criacéo
de novos modelos. Portando para a realizagdo deste projeto a relagdo de custo-
beneficio teve grande relevancia na hora de se analisar a forma na qual seu sistema
de controle seria desenvolvido.



XXVI1 Encontro Rnual de Iniciago Cientifica “|c-
il Encantro Anual de IniclagGo Cientifica Jonior

Materiais e Métodos

Durante a realizagcéo do projeto de controle do Drone foi utilizada a placa de controle
CRIUS AIO (All in One) PRO 2.1 que serve como o sistema de controle de voo, além
do controle de outros periféricos que podem ser utilizados juntamente ao
equipamento como sistemas de telemetria e controles remotos.

A placa CRIUS €& uma placa ja desenvolvida para o controle de voo. Devido
ao fato de possuir um processador ATMEGA 2560 possibilita uma facil conexao com
computadores para sua utilizagao com softwares de controle de voo como o Mission
Planner que tem énfase em micro controladores da linha Arduino, além de se
conectar diretamente a plataforma Arduino para sua programacao e possuir grande
variedade de saidas e entradas para periféricos.

Sua construgdo com base em um processador ATMEGA possibilita que ela
possua um tamanho compacto de 50x50mm, alimentac¢ao de baixa tensido de 5 Volts
em corrente direta, suporte para firmware MegaPirateNG e MultiWii, até 8 motores
com controle de velocidade, 8 canais de entrada para receptores padrao, 4 portas
serial para Debug/Modulo Bluetooth/OSD (On Screen Display)/GPS (Global
Positioning System)/Telemetria, 2 conexdes para servo motor para sistemas Gimball
PITCH e ROLL e 6 saidas analdgicas para dispositivos externos.

Figura 1 — Conex&o de componentes a placa.

Para se compreender melhor o funcionamento da placa CRIUS uma pequena
revisdo de literatura a respeito de micro controlador € importante.

1. MICRO CONTROLADOR
Segundo o site Eletrbnica Progressiva micro controlador basicamente é um
dispositivo que une hardware e software, através de uma programag¢ao (como C++
ou Assembly usualmente) pode-se controlar um hardware para executar fungdes
designadas pelo usuario de uma maneira simplificada e flexivel.

O micro controlador € um tipo de Circuito Integrado especial que, ao contrario
dos demais pode realizar fungdes diversificadas dependendo apenas da
programacgao a ser inserida no mesmo.
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2. METODOLOGIA
Para a avaliagdo de desempenho da placa foi realizado o upload na mesma de um
firmware padrao e testado o seu desempenho através de um software de controle de
voo, com periféricos como radio telemetria e GPS para posicionamento, localizagao
e verificar a precisdo do sinal, além do sistema de estabilizacdo através de um
giroscopio e compasso, 0s quais ja vém embutidos na placa. Cameras para
visualizagdo de imagens em tempo real foram testadas, porém de forma separada,
ou seja, ndo necessitando a ligacao direta com a placa.

As informacdes foram obtidas através de analises de desempenho pelo
software para controle de voo Mission Planner, Software proprio para controle de
Drones e Rovers.

Figa 2 — Programa Mission Planner
Resultados e Discussao

Durante os testes realizados com os motores que controlariam o robd, notou-se que
sua potencia nado seria adequada para o mesmo, impossibilitando seu
funcionamento, sendo assim foi realizada a troca para um motor de maior poténcia,
bem como a troca do componente ESC (Electronic Speed Control) que serve para
fazer o controle de velocidade e forca necessarias para que pudesse levantar o
Drone sem que o mesmo sofresse por questdo de sobrecarga no motor, e
consequentemente afetasse o funcionamento da placa, que poderia causar até
mesmo a queima de componentes devido a um mau dimensionamento em relagao a
capacidade elétrica suportada.

Desse modo alguns componentes tiveram que ser revisados de modo que
nao fossem prejudicados ou acabassem prejudicando o desempenho do protétipo.

Seu desempenho em relagdo ao tempo de resposta, a distdncia maxima de
alcance do sinal de controle e informacdes compartilhadas sdo muito boas, os quais
foram fatores importantes para a escolha da placa como base para o
desenvolvimento de Robés, sejam de baixo ou alto desempenho, pois pode ser
utilizada para diversos tipos de configuragdes.

Conclusoes
Com base nos dados analisados foi possivel verificar que a placa CRIUS é uma boa

escolha como base para o projeto. Através da sua praticidade em relagédo ao uso
com softwares para controle de voo bem como sua conexao com computadores
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através de portas USB (Universal Serial Bus) e programacao através da plataforma
Arduino, que traz mais praticidade na hora de configura-la.

Além de sua praticidade seu custo também € uma qualidade a mais na hora
de decidir qual sistema de controle a ser utilizado como o coragao do projeto. Porém
devido ao fato da placa CRIUS ter saido de linha para projetos futuros € necessario
que seja realizada a troca para uma placa de controle diferente.
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