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Resumo

A saburra lingual, causadora da halitose, € composta por células epiteliais
descamadas, células sanguineas, metabdlitos, nutrientes, bactérias e restos
alimentares. Fica aderida ao dorso da lingua e sua coloracdo varia. Os agentes
responsaveis pela halitose sdo os metabdlitos, degradacédo de células, bactérias e
restos alimentares, e 0 mau cheiro se cria por compostos sulfurados volateis, como
a metilmercaptana, dimetilsulfeto, assim como por compostos organicos volateis,
como a putrescina e cadaverina, aminas biogénicas que sao formadas por acéo
bacteriana e produzidas também em pequena quantidade por animais e vegetais. O
presente trabalho tem como objetivo analisar, por meio da voltametria, amostras de
gueijo e carne em decomposicdo, visando a identificacdo de cadaverina e acido
valérico. A voltametria se utiliza na eletroanalise, a fim de analisar a relagédo corrente
X potencial, na eletrélise de substancias quimicas. Através da presente analise,
conclui-se a eficacia da voltametria na identificacdo de substancias por intermédio
de comparacao da curva da solugcédo tampao e as curvas com o tampao e amostra.

Introducéao

A saburra lingual € composta por células epiteliais descamadas, células
sanguineas, metabalitos, nutrientes, bactérias e restos alimentares. Possui uma
coloracao variavel e fica aderida ao dorso da lingua (YAEGAKI; SANADA, 1992). Os
principais causadores da halitose sdo os metabdlitos bacterianos, degradacédo de
células, bactérias e restos alimentares. O mau cheiro causado pelos compostos
sulfurados volateis (CSV), como a metilmercaptana, dimetilsulfeto e sulfeto de
hidrogénio, e também por compostos organicos volateis (COV), como a putrescina e
cadaverina que sédo diaminas menos volateis. Nessa classificacdo também estéao
presentes os acidos organicos de cadeia curta, como os acidos butirico, valérico e
escatol (LOESCHE; KAZOR, 2002). As aminas biogénicas, como a cadaverina, Sao
formadas a partir da descarboxilacdo de aminoacidos precursores livres, por meio de
acdo bacteriana. Estas diaminas, além de estarem relacionadas a putrefacao,
também sio produzidas em pequenas quantidades pelos seres vivos (SANCHES-
CASCADO, 2005).

A técnica de voltametria é utilizada na eletroandlise onde se estuda a relacéo
entre corrente e potencial durante a eletrdlise de uma substancia quimica. Para a
obtencdo das medidas de corrente, utiliza-se um sistema potenciostatico de trés
eletrodos. O primeiro é o eletrodo de trabalho no qual ocorre a eletrélise que se esta



investigando; o segundo é o eletrodo de referéncia, usado para medir o potencial do
eletrodo de trabalho e o terceiro eletrodo auxiliar ou contra eletrodo que, juntamente
com o eletrodo de trabalho, permite a passagem da corrente da eletrélise. O eletrodo
de trabalho bastante usado em voltametria € o eletrodo de mercurio empregado
como eletrodo de gota pendente e eletrodos de platina. Os eletrodos séo
posicionados na célula voltamétrica e imersos em um eletrélito suporte, que € uma
solucéo inerte de eletroatividade. O potencial e a corrente resultante s&o registrados
simultaneamente e a curva obtida € chamada de voltamograma (DIAS, 2001).

O presente trabalho objetivo analisar, por meio da voltametria, amostras de
gueijo e carne em decomposicdo, visando a identificacdo de cadaverina e acido
valérico.

Materiais e Métodos

Primeiramente realizou-se uma revisdo de literatura das substancias
cadaverina e acido valérico, e das técnicas e métodos eletroquimicos e
eletroanaliticos a serem empregados. A pesquisa bibliografica foi conduzida nas
bases de dados Google scholar e Pubmed, mediante palavras-chave.

Para o preparo do material biologico a ser analisado foram adquiridos 100g de
amostras de queijo Gorgonzola e 100g de peito de frango em diferentes mercados
localizados na regido de Ponta Grossa. As amostras de peito de frango foram
trituradas em liquidificador com 50ml de agua destilada até se obter uma mistura
homogénea, que foi separada em cinco potes universais estéreis de 80ml. Cada
pote armazenou 10g do material, sendo todos tampados e no primeiro dia expostos
ao sol por quatro horas. Depois foram colocados em local fechado a temperatura
média de 20°C, onde permaneceram por mais quatro dias. No quinto dia, as
embalagens com as amostras foram embaladas em papel filme PVC e congeladas
em freezer a uma temperatura média de -25°C, onde permaneceriam até o0 momento
da analise voltamétrica. O mesmo processo foi realizado para as amostras de queijo
Gorgonzola.

As amostras foram descongeladas com o auxilio do micro-ondas. A amostra
de frango foi descongelada por 15 segundos e a amostras de queijo, por 10
segundos. Foram acrescentados 10 mL de &agua destilada e o conteudo foi
misturado com espatula de madeira descartavel. A amostra foi entdo centrifugada a
3600 rpm por 5 minutos. O conteudo, solvente e soluto, foram armazenados
separadamente em potes de 15 mL.

Os testes voltameétricos foram realizados utilizando uma célula voltamétrica de vidro
com capacidade de 15 mL, e 3 eletrodos: eletrodo de trabalho de platina, eletrodo de
referéncia Ag/AgCl e eletrodo auxiliar com ponta de grafite. Os eletrodos foram
ligados ao potenciostato MQPG-01 (Microquimica Equipamentos) e a aquisi¢ao
atraves do software MQPG-P, especifico para o potenciostato e calibrado na propria
empresa de fabricagdo. As solugdes consistem em 10 mL da solugdo tampéo
perclorato de potassio e carbonato de sodio (pH = 10). ApOs o teste voltamétrico,
apenas com o tampao, foram acrescentados 20 pL do solvente adquirido da amostra
e realizado o teste novamente, e por fim foi acrescentado mais 20 pL do solvente da
amostra, seguido de um novo teste voltamétrico. Os voltamogramas foram obtidos
em velocidade de varredura de 20 mV/s, escala de corrente Automatica e potenciais
entre +2,5 e -2,5 V. A minimizagdo da contaminagdo foi realizada através da
lavagem da vidraria e eletrodos em &cido nitrico 6 mol.L' e enxague em agua
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destilada. Obteve-se o0s voltamogramas (Corrente x Potencial) referentes as
solucbes padrédo do analito, através de analises no software. (HOWE, 1976),
seguindo-se a metodologia desenvolvida por Henao-Escobar et al. (2015).

Resultados e Discussao

Através da analise voltamétrica foi possivel identificar um pico | [mA] =
3.530E+00 e E [mV] = -1240.7 quando o teste foi realizado em solucdo tampéao
perclorato contendo 40 pL da amostra de peito de frango (Figura 1). Tal pico pode
ser relacionado com a presenca de uma substancia que s6 pode ser detectada
guando se realizou o teste com maior quantidade da amostra. Tal substancia pode
ser a cadaverina, sendo necessdaria a comparacdo com o teste voltamétrico em
solugdo tampédo e amostra de cadaverina. Caso 0 pico apresente as mesmas
caracteristicas, poderemos considerar a substancia presente como cadaverina.
Através da analise voltamétrica das amostras de Gorgonzola.

Corrente [mAl

-1240 -1z200 -1ie0 -1120 -10%20
Potencial [ml]

Figura 1 - Curva voltamétrica comparativa entre Tampao perclorato de potassio (amarela), tampéo e
20 puL da amostra de peito de frango (azul) e Tamp&o com 40 pyL da amostra de peito de frango
(branca).

A andlise das curvas voltamétricas do queijo, pudemos observar a presenca
de uma substancia com pico de | [mA] = 1.439E-01 e E [mV] = -700.2 para a solucéo
tampéao perclorato de potassio com 20 pyL da amostra de queijo Gorgonzola e | [mA]
= 2.529E-01 e E [mV] = -700.9 na solugcédo tampao perclorato com 40 uL da amostra
de queijo. Dessa forma podemos notar que quanto maior a quantidade de amostra,
maior a corrente. O pico tem E = -700.2 mV nos dois casos, mostrando que se trata
de uma mesma substancia. A substancia pode ser o acido valérico, se fazendo
necessaria a comparagao com o teste voltamétrico em solucdo tampao e amostra de
acido valérico. Caso o0 pico apresente as mesmas caracteristicas, podemos
considerar como sendo de fato o acido valérico.

Conclusdes
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Através o presente trabalho pode-se concluir que a voltametria € um método
eficaz na identificacdo de substancias por meio da comparagao da curva da solugao
tampdo e as curvas com o tampdo e amostra, sendo necessario a curva com
tampao e amostra da substancia pura para se ter a identidade da substancia
encontrada nas amostras. Com os testes voltamétricos realizados, pode-se concluir
gue as amostras de queijo Gorgonzola possuem a substancia de identidade E = -
700.2 mV e as amostras de peito de frango possuem a substancia de identidade E =
-1240.7 mV.
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