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Resumo

Os cimentos resinosos sdo muito utilizados na fixacdo de pinos de fibra de
vidro em casos de reconstru¢do da porcdo dental coronaria perdida. Apesar das
caracteristicas favoraveis estéticas e mecanicas, a adesdo desses pinos na regiao
intrarradicular apresenta varios desafios ao clinico como as caracteristicas
peculiares do substrato dentinario. Um dos maiores problemas enfrentados
clinicamente apés a utilizacdo de pinos intrarradiculares é a perda de retencéo
intrarradicular ao longo do tempo. Com isto, o objetivo do estudo, foi avaliar a
nanoinfiltracdo de um cimento resinoso dual autoadesivo apds 3 anos da cimentacgao
de pinos de fibra de vidro através da infiltracdo de nitrato de prata nas nano areas
preenchidas por agua, e posteriormente analisados no Microscopio Eletrbnico de
Varredura (MEV). Foi observado um aumento discreto na expressdo de
nanoinfiltracdo no U200 apds 3 anos. E concluiu-se que, a nanoinfiltracdo pode
ocorrer entre a camada hibrida e, o que pode contribuir para sua maior velocidade
de degeneracdo com o passar do tempo.

Introducao

Os cimentos resinosos tém sido muito utilizados na fixacdo de pinos de fibra de
vidro em casos de reconstrucdo da porcao dental coronaria perdida. Atualmente os
pinos de fibra de vidro sao a primeira op¢ao para auxiliar na retencdo dos materiais
de reconstrucdo coronaria pelo fato de apresentarem valores de modulo de
elasticidade mais aproximados ao da dentina, se comparados com 0s nucleos
metalicos fundidos (Akkayan et al. 2002). Suas propriedades favorecem o
prognostico clinico por gerarem uma melhor distribuicdo das forgcas mastigatorias
nas estruturas dentarias, reduzindo assim o risco de fraturas irreversiveis
(Asmussen et al. 1999).

Apesar das caracteristicas favoraveis estéticas e mecanicas, a adesédo
desses pinos na regido intrarradicular apresenta varios desafios ao clinico como as
caracteristicas peculiares do substrato dentinario (De Santis et al. 2005). Um dos
maiores problemas enfrentados clinicamente apdés a utilizagdo de pinos
intrarradiculares € a perda de retencao intrarradicular ao longo do tempo, o que



provavelmente pode ser causado pela unido dos fatores desfavoraveis citados
anteriormente, principalmente pela contracdo de polimerizacdo dos agentes de
cimentagao.

Com isto, o objetivo do estudo, foi avaliar a nanoinfiltracdo de um cimento
resinoso dual autoadesivo apés 3 anos da cimentacao de pinos de fibra de vidro.

Materiais e Métodos

Os dentes utilizados para esta pesquisa, foram cimentados 3 anos atras, e
reservados em umidade relativa a uma temperatura de 37°C. A realizagéo da parte
experimental deste projeto foi aprovada por meio do parecer n°® 159.525, pela
Comisséo de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Ponta Grossa — CEP.
Para a realizacdo deste estudo foram selecionados 10 dentes pré-molares
unirradiculares permanentes obtidos do Banco de Dentes Humanos da UEPG. Os
dentes foram seccionados perpendicularmente em relacdo ao seu longo eixo, e
tratados endodonticamente, o esvaziamento dos condutos foi realizado com limas
tipo K (Dentsply Maillefer) # 10, associando solucéo de hipoclorito de sédio (NaOCI)
1% para suspensdo da matéria organica. Terminada a instrumentagdo, 0os canais
foram obturados pela técnica de condensacdo vertical, utilizando cones de guta-
percha aquecidos e cimento obturador a base de resina epoxica (AH Plus, Dentsply).
Em seguida, foi realizada a desobturacéao imediata dos canais, respeitando 0s 4 mm
apicais de material obturador. Os canais foram preparados com uma broca de baixa
rotacdo do sistema utilizado neste estudo (Whitepost DC, FGM # 2). A profundidade
do preparo intrarradicular foi de 10 mm para todos os espécimes. ApGs o preparo foi
realizada a prova e corte dos pinos de fibra de vidro duplo cénico (Whitepost DC,
FGM #1). Os pinos de fibra de vidro foram limpos com &lcool 70% e receberam a
aplicacdo do agente silano Ceramic primer (RelyX, SM/ESPE). Os pinos de fibra
foram cimentados com o cimento resinoso RelyX U200 (n=10); segundo as
instrucbes do fabricante. Os espécimes foram seccionados perpendicularmente em
relacdo ao seu longo eixo com o auxilio de um disco de diamante montado em uma
maquina de corte obtendo-se fatias com espessura média de 1 mm + 0,1 mm. Para
cada raiz foi obtido seis corpos-de-prova (fatias), obtendo assim, 3 fatias, em 2
amostras. Estas e as fatias de 3 anos atras foram submersas em uma solucao
tracadora de Nitrato de Prata Amoniacal 50%, permanecendo por 24 horas a 37°C, e
lavadas posteriormente em agua destilada por 2 minutos. Em seguida, os espécimes
foram imersos em uma solucdo e expostos a iluminacao fluorescente direta por 8 h.
ApoOs este tempo, as amostras foram lavadas abundantemente em agua corrente.
Os espécimes entdo foram processados até que fosse possivel a visualizagdo dos
espacos preenchidos pelo nitrato de prata no interior da interface adesiva com o
cimento resinoso e da interface deste com o pino de fibra de vidro, no MEV, o
mesmo foi realizado com as amostras imediatas, e posteriormente as mesmas foram
analisadas e efetuadas a estatistica do estudo.

Resultados e Discusséo
A analise de variancia (ANOVA) de dois fatores ndo detectou diferencas
significativas na interacao dupla TEMPO vs REGIAO RADICULAR (p> 0,05). Apenas

o fator principal TEMPO foi significativo (p< 0,001), onde observa-se que a
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nanoinfiltragdo aumentou significativamente apdés 3 anos das cimentagfes dos
pinos.

Tabela 1- Valores médios (desvio-padrdo) de nanoinfiltracdo (%) para os diferentes grupos
experimentais*

TEMPO REGIAO RADICULAR FATOR
Cervical Médio Apical PRINCIPAL
TEMPO
Imediato 3,68 +2,72 10,52 + 5,66 11,25+ 6,84 8,48+ 4,12 A
3 Anos 27,33 +£11,03 23,01+7,31 21,78 £9,03 24,04 +£2,01B
FATOR
PRINCIPAL 15,50 £ 16,72 a 16,76 £ 8,83 a 16,51 £ 7,44 a
REGIAO

Um dos maiores problemas enfrentados clinicamente apdés a utilizacdo de pinos
intrarradiculares é a perda de retencdo intrarradicular ao longo do tempo, o que
provavelmente pode ser causado pela unido dos fatores desfavoraveis citados
anteriormente, principalmente pela contracdo de polimerizacdo dos agentes de
cimentacdo. A contracdo desses materiais pode gerar a formacdo de fendas na
interface dentina-cimento resinoso (Prisco et al., 2003; Franco 2011).

O fenbmeno de degradacédo pode ser observado através da nanoinfiltracdo. O
termo foi introduzido para descrever a ocorréncia de espa¢os nanométricos entre 20-
100 nm dentro da camada hibrida, mesmo na auséncia de fenda na interface de
unido (Sano et al., 1994). A sorcdo de agua nesses espacos nanométricos torna a
interface adesiva mais susceptivel a degradacdo hidrolitica e mais vulneravel a
enzimas e subprodutos bacterianos (Paul et al.,, 1999). Os produtos resultantes
dessa decomposicdo quimica e mondmeros residuais diminuem ainda mais as
propriedades mecanicas da interface ao passar do tempo (De munck et al., 2005).

A nanoinfiltracdo pode ocorrer entre a camada hibrida e dentina (Sano et al.,
1994), o que pode contribuir para sua maior velocidade de degeneragdo com o
passar do tempo (Okuda et al., 2001; Okuda et al., 2002).

Conclusodes

Apoés a andlise dos dados obtidos e da busca na revisdo de literatura, pode-se
concluir que houve maior nanoinfiltracdo nos espécimes cimentados apés 3 anos.
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