
 
 

 

ANÁLISE CITOGENÉTICA EM APAREIODON VITTATUS (CHARACIFORMES: 
PARODONTIDAE) PROVENIENTES DA BACIA DO RIO IGUAÇU 

 
Fernanda Souza de Oliveira (PIBIC/UEPG), Viviane Nogaroto Vicari (Orientadora), 

e-mail: vivianenogaroto@hotmail.com 
 

Universidade Estadual de Ponta Grossa/Departamento de Biologia Estrutural, 
Molecular e Genética. 

 

Área: 2.02.00.00-5 Genética; Subárea: 2.02.04.00-0 Genética Animal 
 

Palavras-chave: Evolução cariotípica, marcadores cromossômicos, DNA 
ribossomal, hibridização in situ. 
 

Resumo 
 
Parodontidae constitui uma família de peixes neotropicais com características 
morfológicas similares, além de algumas características citogenéticas que são 
comuns entre a maioria das espécies, como o número diplóide (2n) de 54 
cromossomos, predominantemente meta/submetacêntricos e a localização da 
heterocromatina constitutiva geralmente nas regiões centroméricas e em algumas 
regiões terminais dos cromossomos. Este trabalho tem o objetivo de caracterizar 
citogeneticamente uma população de Apareiodon vittatus. Para isso, foram utilizadas 
as técnicas de coloração convencional por Giemsa, banda c e FISH, com sondas de 
rDNA 5S e 18S, com posterior montagem dos cariótipos. Na população analisada, 
foi identificado um 2n = 54 cromossomos meta/submetacêntricos, com a presença 
da heterocromatina constitutiva nas regiões centroméricas e pericentroméricas dos 
cromossomos, além dos sítios de rDNA 5S localizados na região pericentromérica 
do braço curto do par 22 e do sítio ribossomal 45S em região subterminal no braço 
longo do par 17. 
 
Introdução 
 

A família Parodontidae representa um pequeno grupo de peixes neotropicais, 
com poucas mudanças morfológicas entre si, divididos em três gêneros: Parodon, 
Saccodon e Apareiodon (PAVANELLI, 1999), dentro dos quais são atualmente 
descritas 31 espécies válidas (ESCHMEYER; FONG, 2017). Estudos citogenéticos 
de Parodontidae demonstraram um 2n predominante de 54 cromossomos, com a 
maioria das espécies apresentando apenas cromossomos meta/submetacêntricos 
(MOREIRA-FILHO et al., 1985). Contudo, a análise detalhada dos marcadores 
cromossômicos e da estrutura do genoma evidenciou grande diversidade 
interespécies, com a detecção de inúmeros rearranjos cromossômicos 
(BELLAFRONTE et al., 2011; SCHEMBERGER et al., 2011; TRALDI et al., 2015); 
além da presença de diversos sistemas de cromossomos sexuais (SHEMBERGER 
et al., 2011). 

A heterocromatina constitutiva também se mostra disposta de forma 
semelhante entre as espécies estudadas (BELLAFRONTE et al., 2011). A 
localização do rDNA 5S, é considerada uma característica conservada em 
Parodontidae, já a localização do rDNA 18S apresenta-se de formas diversas entre 



 
 

 

espécies, estando geralmente presente em sítios múltiplos (BELLAFRONTE et al., 
2011; TRALDI et al., 2015). 

Assim, este trabalho tem como objetivo verificar a ocorrência de diferenças 
cromossômicas em A. vittatus provenientes do rio Pimpão, bacia do rio Iguaçu, 
município de Pinhão-PR. 
 
Materiais e Métodos 
 

Foram coletados indivíduos da espécie A. vittatus no rio Pimpão, afluente da 
bacia do rio Iguaçu. Os cromossomos mitóticos de machos e fêmeas de A. vittatus 
foram obtidos segundo Bertollo, Takahashi e Moreira-Filho (1978) e, a detecção de 
heterocromatina constitutiva foi realizada segundo Sumner (1972). A extração de 
DNA foi realizada a partir de fígado, utilizando-se o método CTAB (MURRAY & 
THOMPSON, 1980). As sondas de rDNA 5S (isolada a partir do genoma de A. 
vittatus) e 18S (HATANAKA; GALETTI JÚNIOR, 2004) foram utilizadas na técnica de 
Fluorescence in situ hybridization (FISH) (PINKEL et al., 1986). As sondas foram 
marcadas por Reação em Cadeia da Polimerase (PCR - Polymerase Chain 
Reaction), utilizando-se os nucleotídeos marcados biotina 16-dUTP (Roche) ou 
digoxigenina 11-dUTP (Roche). Depois de capturadas, as imagens dos 
cromossomos foram recortadas e os cromossomos organizados em cariótipos, 
sendo os homólogos pareados de acordo com por Levan, Fredga e Sandberg 
(1964). 
 
Resultados e Discussão 
 

Análises citogenéticas demonstraram 2n = 54 cromossomos para machos e 
fêmeas, com fórmula cariotípica 26m+28sm e número fundamental de 108, sem a 
presença de cromossomos sexuais diferenciados (Figura 1). A técnica de banda C 
foi realizada para a detecção da heterocromatina constitutiva nas regiões 
centroméricas e pericentroméricas dos cromossomos metacêntricos 1, 2, 3, 5, 7 e 10 
e dos cromossomos submetacêntricos 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24 e 25, além 
de marcações menos evidentes em outros pares cromossômicos (Figura 2). Sítios 
de rDNA 18S estão presentes em região subterminal no braço longo do par 
submetacêntrico 17 (Figura 3). Já o gene ribossomal 5S foi localizado na região 
pericentromérica no braço curto do par submetacêntrico 22 (Figura 3). 

Os resultados obtidos demonstram que a população de A. vittatus estudada 
apresenta a maior parte de suas características em comum com a maioria das 
espécies em Parodontidae, como o 2n predominante de 54 cromossomos para 
machos e fêmeas, sendo estes metacêntricos e submetacêntricos (MOREIRA-
FILHO et al., 1985); as regiões com presença de heterocromatina constitutiva 
(BELLAFRONTE et al., 2011); além da localização do rDNA 5S (TRALDI et al., 
2015). Já a localização do rDNA 18S em apenas um par cromossômico divergiu dos 
resultados presentes na literatura para outras espécies, visto que a maioria das 
espécies conhecidas apresenta sítios múltiplos deste gene (BELLAFRONTE et al., 
2011). 



 
 

 

 
Figura 1 – Cariótipo de A. vittatus submetido à coloração convencional por Giemsa. Barra = 10 μm. 

 
Figura 2 – Cariótipo de A. vittatus submetido à técnica de Banda C. Barra = 10 μm. 

 
Figura 3 – Cariótipo de A. vittatus submetido à técnica de FISH, utilizando-se sondas de rDNA 18S 
(vermelho) e rDNA 5S (verde). Os cromossomos foram contracorados com DAPI. Barra = 10 μm. 
 
Conclusões 
 

A espécie A. vittatus apresenta características citogenéticas semelhantes 
àquelas apresentadas para outras espécies de Parodontidae, tais como: 2n = 54 
cromossomos para machos e fêmeas, agrupados em metacêntricos e 
submetacêntricos, distribuição da heterocromatina e ausência de cromossomos 
sexuais diferenciados. A FISH evidenciou sítios de rDNA 5S conservados entre as 
espécies de Parodontidae. O sítio de rDNA 18S está presente em apenas um par 



 
 

 

cromossômico, sendo que a maioria das espécies conhecidas apresenta sítios 
múltiplos deste gene. 
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