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Resumo: Com o objetivo de avaliar as altera¢des quimicas do solo e a producéo de
milho (Zea mays) apos longo periodo da aplicacdo superficial de calcério e de nitrato
de amonio (NH4NO3) nas culturas de inverno, realizou-se um experimento em um
Latossolo Vermelho distrofico textura média, no municipio de Ponta Grossa (PR). O
delineamento experimental empregado foi o de blocos completos ao acaso, em
parcelas subdivididas, com trés repeticdes. Nas parcelas, aplicaram-se quatro doses
de calcério dolomitico na superficie (0, 4, 8 e 12 t ha™) em maio de 2004 e, nas
subparcelas, empregaram-se anualmente quatro doses de N em cobertura, na forma
de NH4NO3, nas culturas de outono-inverno (aveia ou trigo): 0, 60, 120 e 180 kg ha™.
Amostras de solo foram coletadas em 2016, nas profundidades 0-5, 5-10,10-20 cm,
para a determinacdo do pH e do teor de AI** trocavel. A calagem superficial
proporcionou aumento no pH e reducdo no teor de AI** trocavel, e a adubacdo
nitrogenada reduziu o pH e aumentou o teor de AI** trocavel. A aplicacdo superficial
de calcario aumentou a produtividade de milho. A adubacdo nitrogenada nas
culturas de outono-inverno acidificou o solo e ndo alterou a produtividade de milho.

Introducéo

Como a reacdo do calcéario é, geralmente, limitada na superficie do solo, a
ocorréncia de niveis téxicos de Al e/ou deficiéncia de Ca nas camadas
subsuperficiais pode comprometer a penetracdo de raizes e dificultar a absorcéo de
agua e nutrientes pelas plantas. Porém, ha resultados de pesquisas em plantio
direto no Parana que demonstraram a eficiéncia da aplicacdo superficial de calcéario
na correcdo da acidez de camadas superficiais e do subsolo (CAIRES et al., 2000).

Nos sistemas agricolas produtivos é comum o uso de fertilizantes amoniacais
como fonte de nitrogénio (N) e trazem como consequéncia a acidificacdo do solo
(Lange et al., 2006). Quando tais fertilizantes sado aplicados em solos calcariados,
grande parte do amonio (NH,") adicionado € convertido em nitrato (NO3). A acidez
gerada pelo processo de nitrificagdo pode auxiliar a dissolucdo do calcério,
resultando na lixiviagdo de nitrato de calcio e outros sais formados para o subsolo.
Como a absorgcédo de NOj3 pelas raizes das plantas normalmente é maior que a de
Ca?*, ocorre aumento do pH no subsolo. Apesar da possibilidade da adubac&o
nitrogenada com fertilizantes amoniacais beneficiar a mobilizagdo quimica do
calcario aplicado na superficie, essa estratégia tem sido pouco estudada em areas
manejadas no sistema plantio direto.
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O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar as alteragbes na
reacdo do solo e na produtividade de milho, apds longo periodo da calagem
superficial e de sucessivas adubacgdes nitrogenadas nas culturas de outono-inverno.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no municipio de Ponta Grossa (PR), em um
Latossolo Vermelho distréfico textura média, manejado em sistema plantio direto ha
38 anos.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em parcelas
subdivididas, com trés repeticbes. As areas de cada parcela e subparcela foram de
166,4 m? e 41,6 m?, respectivamente. Nas parcelas, aplicaram-se quatro doses de
calcério dolomitico: 0, 4, 8 e 12 t ha™. O calcério utilizado continha 310 g kg™ de
CaO, 230 g kg™ de MgO e 85% de poder relativo de neutralizagéo total (PRNT). O
calcario foi aplicado a lanco na superficie em maio de 2004. As doses de calcario
empregadas foram calculadas visando elevar a saturacdo por bases do solo, na
camada de 0-20 cm, a aproximadamente 40, 65 e 90%. Nas subparcelas,
aplicaram-se anualmente quatro doses de N: 0, 60, 120 e 180 kg ha™, na forma de
nitrato de aménio (32% de N: 16% N-NOs; e 16% N-NH;"), em cobertura nas
culturas de outono—inverno (aveia ou trigo). As doses de N-NH4NO3; foram aplicadas
a lanco, no inicio do perfilhamento das culturas de aveia ou trigo. Em decorréncia da
elevada acidificagdo do solo proporcionada pela adubacdo nitrogenada no
tratamento sem calcario, em maio de 2015 realizou-se aplicacdo de 3 t ha™ sobre a
superficie do solo em toda a area experimental.

As amostras de solo foram coletadas pouco antes da semeadura do milho,
nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 cm. Nessas amostras determinaram-se o pH
em CaCl, 0,01 mol L™ e o teor de AI** trocavel. O milho, hibrido P32R22, foi
semeado no dia 02 de setembro de 2016, com adubacéo de 400 kg ha™ da férmula
12-32-00, e mais uma adubacéo de cobertura com cloreto de potassio na dose de
135 kg ha™. A produtividade de grdos foi avaliada por meio de colheita manual de
6,0 m% Os resultados obtidos foram submetidos as analises de variancia e de
regressao. Consideraram-se apenas as regressoes significativas ao nivel de 5%.

Resultados e Discusséo

Os valores de pH do solo foram influenciados pelas doses de calcario
aplicadas na superficie em 2004 e pela adubacdo nitrogenada aplicada em
cobertura anualmente (Figura 1). Nao ocorreu interacdo entre os tratamentos na
profundidade 0-5 cm, e para as profundidades 5-10 e 10-20 cm houve interagao,
sendo realizado o desdobramento da analise para essas camadas.

Na camada mais superficial do solo (0-5 cm), as doses de calcério
aumentaram e as doses de N reduziram, linearmente, o pH do solo. Nas camadas
de 5-10 e 10-20 cm, as doses de calcario aumentaram o pH nessas camadas para
todas as doses de N aplicadas. Por outro lado, as doses de N reduziram o pH
nessas camadas para todas as doses de calcario. Porém, na auséncia de calagem,
ndo houve efeito significativo com as doses de N, devido a condi¢cdo da alta acidez
desse tratamento.

Os teores de AlI°" trocavel no solo foram influenciados pela interacdo entre as
doses de calcario e de N (Figura 2) nas camadas 5-10 e 10-20 cm. Nao houve efeito
significativo na camada 0-5 cm apds longo periodo da aplicacéo de calcario.

13



@
L ; XXVI Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica eO'c
2017

Il Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica JOonior

*w=005x+52 R*=002+=* * = -0, 0045 95 B5=0 97 *

5 - 00w

7 9 % =10 13%:413 R>=0_99%= 7 9 +F=w=407
m T =0.12x-3 27R>=0,98%= = =0 0034 62 RF=0 95 =
A 5= 00065002405 RE=0,00== A= 0 04505 2 RE=0 965

5 =0,01x70,05c+4,06 R==006%% & -

bH (CaCl,0.01 mol L)

5 > %
-
a4 4 3 *
3 T T k=] T T 1
10 — 20 cm
7 7 A +v=w=20%9
% =0, 007x"0, 0144 13 R°=1 00%* - "=—0 S0 x4 I RA=0_T77T*
5 4 m = 000490, 05 44 1O R=0 S5 == 5 - ,‘ _0003“_451{9:0 R-EE o
A = 0,006x-0,00 74 1 R5=0 09+ 5 = -0,003x=5,3 Ri=0,97*=
F
° ] /ﬁ% o S —
2
- S ——
a a + . 3
3 1 T T o] 3 o T — —
0 4 8 12 0 50 120 180
2 s - H S -1
Calcario (t ha") MNitrogénio (kg ha)
#SemN m60kgha™N 4 120kgha™ N ®180kg ha’ N | | ¢ SemCal m4tha’Cal a8tha’Cal ®12tha™cCal |

Figura 1. Valores de pH em CacCl,, para diferentes profundidades do solo, considerando as doses de
calcério na superficie e as doses de nitrogénio em cobertura no sistema plantio direto. *: p <
0,05 e **: p<0,01.

00— 5cm
25 - 25 -
*o=w=045 *F=w= 045
20 20
15 A 15
10 A 10
5 4 =
[ e B + [ =+ — +
5-10cm
25 ~ -1,1x+12,268 R= = Q08+ 25

-0,0004x7+0, 1x+12.8 RE = 0,05+
D5%+7.33 BE=0.84%

= D.0005T+H0.04x+2.23 R = 0.08+
. ¥ = 0.02%-043

0. 12x7-2 9x+18.13 B* =089+

Al (mmole dm™)

25 +%=-135x+15,72 R:= 0,95++ 25 + % = 0.0002x7-0.033x+17 R*= 0,85+
m % =-12x+158 R*= QQB** m ¥ = 0057z + 10,65 BR* =0 B5**
20 4 F=-008T-021x+158 BE= 0054 20 A F=0.0553+427 BA =000+
V70 5 8x+18.8 B* =000+ - = 002x+0 8 F*= Qo1+
15
10
=1
o T . Y o T — —
0 4 8 12 0 _BO 120 180
Calcario (t ha™ Nitrogénio (kg ha)
+Sem N m60kgha'N 4120kgha™N #180kgha™ N | | ¢Sem Cal m4atha’Cal a8tha'Cal #12tha”Cal

Figura 2. Valores de A** trocavel no solo, para diferentes profundidades do solo, considerando as

doses de calcério na superficie e as doses de nitrogénio em cobertura no sistema plantio
direto. *: p < 0,05 e **: p < 0,01.
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Nas camadas 5-10 e 10-20 cm, independentemente das doses de N, houve
diminuicdo no teor de A** com a calagem e um aumento no teor de AI** trocavel
com a aplicacdo de N, especialmente nas parcelas sem calagem e com a menor
dose de calcario (4 t ha'). A acidificacdo do solo causada pela adubacdo
nitrogenada estéd de acordo com os resultados obtidos por Lange et al., (2006).

As doses de calcario aplicadas na superficie em 2004 aumentaram de modo
linear a produtividade de graos de milho em 2016-17 (Figura 3). De acordo com a
equacdo de regressdo ajustada, a maior dose de calcario (12 t ha) aumentou o
rendimento de grdos de milho em 3643 kg ha™ (30%). E importante destacar que
esse aumento na produtividade de milho foi obtido 12 anos apds a aplicacao
superficial de calcario em dose Unica. Isso significa que o efeito residual de calagem
na superficie em sistema plantio direto é de longo prazo, especialmente com a
utilizacéo de doses mais elevadas de calcario. O rendimento de gréos de milho ndo
foi influenciado significativamente pelas doses de N aplicadas anualmente nas
culturas de outono-inverno, certamente devido & amenizagéo da acidez do solo na
camada mais superficial (0-5 cm) proporcionada pela aplicacdo de 3 t hat de
calcario em é&rea total em 2015. Considerando a média das doses de N, o
rendimento médio de gréos de milho foi de 13900 kg ha™.

16000 16000
/ ¢+-——-—*-———w---5
12000 4 12000

—_

=

=0

-

=

)

E‘ 8000 8000

= ¥ = 303,56x+ 12079 7=y =13900

-.E 4000 R =096 2000 1

nE (1] T T 1 o . | .

- 0 a 8 12 0 60 120 180
Calcdrio (t ha™l) Nitrogénio (kg hal)

Figura 3. Produtividade de milho em fun¢cé@o de doses de calcério aplicadas na superficie e de doses
de nitrogénio aplicadas em cobertura no sistema plantio direto. **: p < 0,01.

Conclusdes

A calagem superficial em plantio direto aumentou o pH em CaCl; e reduziu o
teor AP** trocavel no solo, enquanto que a adubacdo nitrogenada acidificou o solo e
aumentou o teor de AI** trocavel.

A calagem superficial aumentou a produtividade de milho ap6s longo periodo
da aplicacdo (12 anos), demonstrando ser uma pratica de primordial importancia
para aumentar a produtividade de grdos em solos &cidos sob plantio direto.
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