18° CONEX - Encontro Conversando sobre Extensdo na UEPG 1
3° EAEX - Encontro Anual de Extensdo Universitaria

Resumo Expandido Modalidade A: “Apresentagdo de programas, projetos, agdes, atividades e pesquisas
advindas da extensdo universitaria”

AREA TEMATICA: (marque uma das opgdes)
( ) COMUNICAGAO

( ) CULTURA

( ) DIREITOS HUMANOS E JUSTICA

( ) EDUCACAO

( X)) MEIO AMBIENTE

( ) SAUDE

( ) TECNOLOGIA E PRODUCAO

( ) TRABALHO

FONTES NATURAIS DE AGUAS QUE IMPACTAM EM NOSSAS EXPECTATIVAS
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Cicero Wislei Fernandes Guerellus (UEPG; cwfguerellus@uepg.br)?
Maria Magdalena Ribas Doll (UEPG; maria.ribas@gmail.com)*

Resumo: O objetivo deste trabalho foi atender as necessidades de instituicGes de ensino, Escola Municipal Prof.
Paulo Grott e Comunidade Jovens com uma Missdo (JOCUM), que pretendiam usar as fontes naturais de aguas
para usos de irrigagdo, recreativos ou para consumo. Assim, foram coletadas amostras das aguas e realizadas
analises de qualidade segundo normas internacionais. As analises revelaram um retrato da qualidade
momentanea das aguas e com isso, foi possivel classifica-las segundo a Resolugdo CONAMA n° 357 bem como
indicar seus possiveis usos e necessidades de tratamento. A nascente da Escola Municipal se enquadrou como
Classe 3 para consumo humano (porém, precisa de tratamento convencional) e de animais, irrigacdo de arvores,

dentre outros usos e a da JOCUM como Classe 2 com maior possibilidades de uso, inclusive contato primario.

Palavras-chave: Saneamento. Esgoto sanitario. Meio ambiente. Agua.
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PUBLICO-ALVO
O publico-alvo do projeto é a comunidade académica, instituicbes sem fins lucrativos,
associacfes de moradores, catadores de reciclaveis ou instituicbes que nao tém acesso ao

conhecimento e gue apresentam escassez de recursos.

MUNICIPIOS ATINGIDOS

Ponta Grossa, Parana.

LOCAL DE EXECUCAO
Este trabalho foi executado em duas instituicdes de ensino: a Escola Municipal Prof.

Paulo Grott e a base missionaria de Jovens Com Uma Missédo (JOCUM).

JUSTIFICATIVA

O Saneamento Solidario é um projeto dentro dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, como agua potavel e saneamento, salde e bem estar, cidades e comunidades
sustentaveis, além de atender diversos outros objetivos indiretamente. A grande motivacdo do
projeto é desenvolver acBes locais que controlem ou minimizem possiveis efeitos nocivos
sobre 0 bem-estar, fisico, mental e social dos individuos, como preconiza a Organizagédo
Mundial de Saude ou do inglés World Health Organization (WHO, 2013). Desta forma, as
potencialidades trabalhadas em 2019 foram as avaliagbes qualitativas e indicacGes das
possibilidades de uso das dguas naturais como respostas as expectativas das instituicdes que
tém como publico-alvo criancas e adolescentes que porventura podem ser beneficiar de

alguma forma das fontes d agua nas instituicdes de ensino.

OBJETIVOS

O proposito principal do projeto de Extensao “Saneamento Solidario” da Universidade
Estadual de Ponta Grossa € o atendimento voluntario de diversas demandas externas da
sociedade que exigem solugdes tecnicas efetivas e gratuitas. Assim, a equipe do projeto atuou
na avaliacdo de aguas naturais de duas instituicbes para avaliar as potencialidades para
consumo humano e de animais, irrigacéo, lazer, recreagdo ou apenas paisagistico.

Portanto, a meta deste trabalho que foi executado por académicos dos cursos de

Engenharia Civil e de Agronomia sob supervisdo foi responder os questionamentos das
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instituicdes: Tecnicamente, as fontes naturais de aguas podem ser utilizadas na instituicdo? Se

sim, para que finalidades? Se ndo, quais seriam as soluc¢Ges para tornar possiveis seus usos?

METODOLOGIA

A equipe atuou na Escola Municipal Prof. Paulo Grott, em Ponta Grossa, que tem uma
fonte natural de &gua de qualidade desconhecida, que encontrava-se bem protegida por uma
estrutura de concreto indicando que os gestores da escola prezavam pela sua preservacgdo e
pretendiam usar esta dgua para irrigacdo da horta e do pomar da escola como atividade de
educacao ambiental para os alunos. As amostras da agua foram coletadas em um Unico ponto
no reservatorio nos dias 30/09/2019 e 09/10/2019. As analises realizadas nas amostras foram:
pH, CE, turbidez, coliformes totais, fecais e E. coli, DQO (Demanda Quimica de Oxigénio:
medida indireta de matéria organica) e DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio: quantidade
de oxigénio consumido na degradacdo da matéria organica por processos biolégicos) segundo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2015).

A equipe atuou em outra instituicdo, a base missionario JOCUM com 0 mesmo
propdsito. No dia 13/11/2019 foram coletadas e analisadas a dgua de trés diferentes pontos
sendo a nascente (P1), saida do primeiro tanque (P2) e saida do segundo tanque (P3), as quais
seus dirigentes expectavam usa-la como fonte de agua potavel, balneabilidade e no
abastecimento de dois tanques de peixes ligados em série entre si.

RESULTADOS

Em geral, as nascentes de agua deveriam ser classificadas como especial destinadas ao
consumo humano, com desinfeccao; a preservacao do equilibrio aquatico e a preservacao dos
ambientes aquéticos, Resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005). Entretanto, os valores
maximos para esta Classe nem séo citados, portanto, deduz-se que devem estar ausentes.

Devido ao valor alto de coliformes termotolerantes (CT), a fonte da Escola Paulo Grott
se enquadraria na Classe 3, destinada ao consumo humano, apés tratamento convencional;
irrigacdo de culturas arboreas e outras; a pesca amadora; a recreagdo de contato secundario e a
dessedentacdo de animais. Porém, ao observar a comparagdo na Tabela 1 com a Classe 1,
observa-se que exceto este parametro, os demais apresentaram excelentes valores, o que

ampliaria seu uso até mesmo ao contato primario, a irrigacdo de hortalicas e de parques e
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outros em que o publico possa vir a ter contato direto. Contudo, seria necessario um

tratamento convencional com desinfecgao.

Tabela 1 — Resultados das analises de qualidade de dgua da nascente da Escola Paulo Grott, Ponta Grossa,
Parana em 30/09/2019 e 09/10/2019 comparando com a Classe 1 de nascentes.

Analises Unidade Resultado Classe 1 Resolugdo CONAMA  Condicdo de Uso
VMP**

pH - 8,97 6,0a9,0 n°357 (2005) aceitavel

Condutividade Elétrica pS/cm 2495 - - sem paradmetro

Turbidez NTU 4,23 Até 40 n°357 (2005) aceitavel

Cloro Residual - n.d.* Até 0,01 n°357 (2005) aceitavel

DQO mg/L 0 - sem parametro

DBO mg/L 0 Até 3,0 n°357 (2005) aceitavel

Coliformes termotolerantes UFC/100mL 1900 Até 200 n°357 (2005)

Escherichia coli UFC/100mL 10 Ateé 800 n°274 (2000) aceitavel

*n.d. — Nao detectado pelo método usado. ** VMP valor maximo permitido pelas Resolugdo CONAMA n°357
para Classe 1, exceto para Escherichia coli (E.coli) que foi usada a Resolugdo CONAMA n°274 para
balneabilidade. Fonte: Os autores (2020).

Von Sperling (2005) esclarece que os CT sdo os fecais, ex. Escherichia coli e algumas
bactérias do género Klebsiella, Citrobacter e Enterobacter que estdo presentes em fezes
humanas e animais de sangue quente. Mas, podem ndo ser oriundas de fezes, pois ocorrem
também em solos e plantas. Com base nos CT ou fecais € dificil fazer qualquer inferéncia.
Todavia, a deteccdo de E. coli na agua indicou que houve despejo de esgoto sanitario em
algum ponto da bacia de contribuicdo a nascente, devido esta bactéria viver essencialmente no
intestino humano. Esta bactéria ¢é indicativa exclusiva de contaminacdo fecal.

Apesar disso, o valor de Escherichia coli foi considerado satisfatorio para contato
primario como balneabilidade segundo a Resolugdo CONAMA n° 274 (BRASIL, 2000) para
aguas doces, cujo limite ¢ de 800 UFC/100 mL (Unidades Formadoras de Colénia por 100
mL da amostra). De acordo com esta Resolucdo a escola poderia aproveitar a agua para
piscina visando a natacdo. O uso desta &gua para irrigacdo de hortalicas requereria um
tratamento de desinfec¢do como a cloragéo ou ozonizagdo para reduzir o valor abaixo de 200
UFC/100 mL. Além disso, alerta-se que um periodo mais longo de monitoramento da agua
deve ser realizado bimestralmente para maior seguranca nas afirmacdes de uso.

Na Tabela 2 estdo os resultados encontrados nos trés pontos (P1, P2 e P3) amostrados
da agua da propriedade da JOCUM.

De acordo com os resultados, a nascente P1 se enquadrou na Classe 2 que pode ser

destinada ao consumo humano, apds tratamento convencional; a protecdo das comunidades
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aquaticas; a recreacdo de contato primario; a irrigacdo de hortalicas, pomar etc em que 0
publico possa vir a ter contato direto; e & aquicultura e a atividade de pesca. (BRASIL, 2005).

Tabela 2 — Resultados das analises de qualidade de dgua da nascente da Jocum, Ponta Grossa em 13/11/2019
comparando com Classe 2 de agua doces naturais.
Analises Unidade P1 P2 P3 VMP*  Condicdo de Uso
Temperatura da agua na coleta °C 214 216 219 40 aceitavel

pH - 5,0 51 57 6,0a90

Condutividade elétrica pS/cm 1112 830 74,2 - sem parametro
Turbidez NTU 046 1,76 5,86 <100 aceitavel
Dureza mgCaCOs/L 10,9 8,5 17,0 - sem parametro
Oxigénio dissolvido (OD) mg/L 555 8,03 2,85 >5,00 aceitavel
Nitrogénio amoniacal mgNH4*/L 4,4 1,3 2,1 <20

Fésforo inorganico mg/L 0,015 0,011 0,011 <0,030 aceitavel
DQO mg/L 6,30 10,1 156 - sem parametro
Coliformes termotolerantes UFC/100mL 43 209 416  Até 1000 aceitavel
Escherichia coli UFC/100mL 6,0 31,0 130 Até 800 aceitavel

* VMP valor maximo permitido pela Resolu¢do CONAMA n°357 para agua doce de Classe 2 comparando-se
com a nascente (P1), exceto para Escherichia coli que foi usada a Resolucdo CONAMA n°274 para dgua doce
destinada a balneabilidade.

Fonte: Os autores (2020).

O pH estava acido, o OD do P3 esta abaixo do VMP. O nitrogénio amoniacal e a DQO
indicam que havia pouca quantidade de matéria organica possivelmente oriunda da
degradacéo de folhas, dejetos de animas, ou esgoto sanitario que cairam na dgua. Os cuidados
de protecdo para preservar a agua devem ser melhorados. Porém, foram determinadas varias
colbnias de Escherichia coli, cujo habitat exclusivo é o intestino humano e de animais
homeotérmicos, o que indica provavel contaminacéo das aguas por esgoto sanitario.

Recomenda-se 0 uso muito criterioso e um sistema completo de tratamento, inclusive
com desinfeccdo efetivo caso estas &guas sejam usadas para consumo humano. Estes
microrganismos devem estar ausentes segundo o Anexo XX da Portaria de Consolidagéo n° 5
do Ministério da Saude (BRASIL, 2017) que dispde sobre a qualidade da dgua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade.

Ressalta-se que os trabalhos foram realizados somente com a finalidade de consulta
prévia sobre a qualidade das aguas a fim de responder as questdes das instituicGes. Os
resultados sdo apenas informativos e ndo podem ser usados como laudo técnico ou para outros
fins semelhantes. As demais andlises da legislacdo pertinente devem ser realizadas caso haja

maior interesse, inclusive com a frequéncia recomendada pelos 6érgaos competentes.
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Figura 1 — Fotos dos pontos de coleta de amostras, sendo A) nascente da Escola Paulo Grott e B) JOCUM em
trés pontos (P1 — nascente, P2 — saida do primeiro tanque e P3 saida do segundo tanque).
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CONSIDERACOES FINAIS

Documentos técnicos foram elaborados para ambas as instituices e entregues

presencialmente com as explicacdes aqui reportadas das avaliacfes de qualidade de agua.

As andlises retrataram a situacdo momentanea das fontes de &guas. Porém, vale
ressaltar que podem apresentar valores diferentes em outras datas devido as mudancas
climaticas, melhorias na infraestrutura das cidades (ex. tubulacdo de esgoto doméstico),
blogueio de lancamentos de poluentes nas galerias de 4guas pluviais etc.

Por fim, a expansdo de conhecimento adquirido na universidade foi positiva aos
participantes. O projeto desenvolvido reforcou a ideia de que a universidade desempenha
papel fundamental na comunidade e que o envolvimento de alunos de cursos diferentes ajuda

no processo do conhecimento.
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