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Resumo: O problema do gerenciamento da utilizacdo de equipamentos nas orgranizgdes, sobretudo no que tange a
superutilizacdo e subutilizacdo, representa um desafio na otimizacdo dos recursos computacionais. Desta maneira, a
computacdo em grade (grid computing) se mostra como uma solugdo eficaz que oferece a possibilidade de distribuir e
gerenciar a carga de trabalho computacional de forma equilibrada, dindmica e rapida, sobretudo no contexto do agricola.
Este trabalho tem por objetivo apontar algumas as aplicagdes da computagdo em grade no agroneg6cio, bem como realizar
uma analise comparativa dos sistemas gerenciadores de banco de dados (SGBDs) Oracle e DB2 nos quesitos de suporte,
escalabilidade e eficiéncia. Os resultados apontam que o SGBD Oracle possui desempenho ligeiramente melhor em
comparacdo ao DB2 que, no entanto, apresenta a caracteristica de utilizar banco de dados federalizado. Além disso, conclui-
se que, com a evolucdo dos SGBDs e sua integracéo a tecnologias de computacdo em grade, as analises serdo ainda mais
eficientes.
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Utilization of Grid Computing in the Agricultural Context: Comparing Oracle and
DB2 DBMSs

Abstract: The issue of equipment utilization management in organizations, particularly regarding overutilization and
underutilization, poses a challenge in optimizing computational resources. In this context, grid computing emerges as an
effective solution that offers the possibility of distributing and managing the computational workload in a balanced,
dynamic, and rapid manner, especially in the agricultural sector. This work aims to highlight some applications of grid
computing in agribusiness, as well as to perform a comparative analysis of the Oracle and DB2 database management
systems (DBMS) in terms of support, scalability, and efficiency. The results indicate that the Oracle DBMS has a slightly
better performance compared to DB2, which, however, has the characteristic of using a federated database. Furthermore,
it is concluded that, with the evolution of DBMSs and their integration with grid computing technologies, analyses will
become even more efficient.
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1. Introducéo

Diante do cenéario de avancos tecnoldgicos, as
empresas possuem, a sua disposicdo, uma
maior capacidade de armazenamento e
processamento de dados (Akindote et al.,
2023). Todavia, segundo D’Cunha et al (2022),
as organizacdes enfrentam o desafio da gestédo
da capacidade dos dados. O principal problema,
em parte das organizagdes, € o chamado
“parque de servidores”, que enfrenta periodos
de subutilizag&o.

De acordo com Gongalves, Silva e Ferreira
(2022), uma solucdo para esta problemaética € a
utilizagdo do chamado grid computing (em
portugués “grades computacionais), Uma

abordagem de compartilhamento de recursos
0Ci0S0S.

Esta abordagem, é tida como uma das mais
avancadas para a otimizacdo de recursos
computacionais distribuidos; permitindo a
combinagéo de recursos computacionais como
servidores, estacbes de trabalho e até
dispositivos moveis, que podem estar dispersos
geograficamente. Ou seja, 0s equipamentos ndo
necessitam estarem proximos fisicamente,
bastando apenas uma conexdo por redes
(Sivasubramanian e Malarvizhi, 2023).

No contexto do agronegdcio, a tecnologia de
grid computing se faz relevante, pois permite a
integracdo de dados oriundos de diversas



fontes, como sensores, imagens de satélite,
previsdes meteoroldgicas, entre outras, em um
sistema unificado. O principal objetivo ¢é
aumentar a capacidade de processamento, mas
mentendo, simultaneamente, um baixo custo —
tanto financeiro, como de processamento — em
comparacdo a supercomputadores dedicados
(Sharma et al.,, 2023). Esta abordagem ¢
conhecida pela sua capacidade de
processamento em paralelo e de integrar
diversas fontes de dados em um sistema coeso
e eficiente.

Nos dltimos anos, a literatura acerca da
temética, tem experienciado um ganho de
documento por diversas iniciativas, com o0
objetivo de facilitar o desenvolvimento de
modelos e mecanismos interoperaveis. Como
exemplo, o trabalho do Global Grid Forum
Information Services Area Group (Open Grid
Forum, 2022) estabelece diretrizes e padrdes
para a implementacdo de servigos baseados em
grades computacionais.

2. Material e Métodos

Para a realizacdo do presente trabalho foi
realizada uma pesquisa exploratéria em bases
de artigos cientificos (Google Scholar, Scopus,
IEEE e SciELO) considerando as seguintes
palavras chave: grid computing, grade
computacional, banco de dados, computacao
paralela, otimizacdo e agronegdcio (e suas
respectivas traducdes para o inglés).

A partir desta pesquisa, foram selecionados
estudos que versam acerca dos sistemas
gerenciadores de banco de dados (SGBDs)
Oracle e DB2, que serdo discutidos em
perspectivas futuras.

3. Resultados e Discussdes

A computacdo em grade (grid computing),
desde a sua concepg¢do, nos anos 1990, tem
evoluido e transformado-se em uma tecnologia
importante para diversos setores, entre eles, o
agronegocio. Nos ultimos anos, passou a ser
integrada com tecnologias como Cloud
Computing (computagdo em nuvem) e loT
(Internet of Things), a partir dos anos 2000.

De acordo com a tabela 01, as aplica¢Ges da
Grid Computing no Agroneg6cio sao varias:

Tabela 01 — Aplicagbes da Grid Computing no
Agronegdcio

Aplicacao Descricdo
Monitoramento Realiza a integracdo e
Climatico analise de dados

climaticos de varias
fontes, como estacOes

meteoroldgicas e
satélites.
Gestdo de Recursos Processa grandes
Hidricos volumes de dados sobre
consumo e

disponibilidade de agua.

Andlise do Solo e seus Integra dados de analises
Nutrientes de solo, sensores e
imagens de satélite para
avaliar a qualidade do
solo e necessidades
nutricionais
Combina dados
histéricos e em tempo
real sobre cultivo, clima e
praticas agricolas para
prever a producdo de
safras
Otimizacdo de Cadeia Permite o0 processamento
de Suprimentos (Supply e analise de dados sobre
Chain) logistica, transporte e
armazenagem de
produtos agricolas.

Previsao de Safras

Fonte: Elaborado pelos autores

Além das aplicacdes supracitadas, a evolucédo
dos SGBDs em dire¢do a incorporacéo da grid
computing reflete uma resposta as necessidades
crescentes de processamento e gerenciamento
de dados, uma vez que os volumes de dados
aumentam e as exigéncias por processamento
em tempo real se intensificam.

De acordo com a tabela abaixo (Tabela 02)
mostra as caracteristicas dos SGBDs Oracle e
DB2 no contexto da computagdo em grid
computing.



Tabela 2 - Caracteristicas dos SGBD’s Oracle e DB2 no

Contexto de Grid Computing

Caracteristicas Oracle DB2
Suporte a Grid | Avangado, com | Suporte
Computing integracdo  via | intermediario,

Real Application | focado no
Cluster (RAC) e | conceito de
Automatic banco de dados
Storage federalizado
Management
(ASM)

Capacidade de | Alta, com | Média, com

Escalabilidade | possibilidade de | escalabilidade
escalar dependente da

operacbes  de | configuracdo

maneira do banco de
dindmica dados
federalizado
Eficiénciaem | Otimizagdo Otimizacdo de
Processamento | automatica consultas
atraveés de | baseada em
Oracle Streams | custo, com
e ajuste | foco em
dindmico integragdo de
dados
Aplicacdo no | Amplamente Utilizado para
Agronegdcio | utilizado em | integracdo de
cadeias de | dados de varias
suprimentos, fontes e

monitoramento | otimizagdo de
de safras e | recursos
previsdes agricolas
climaticas

Fonte: Os autores.

Desta forma, Oracle e DB2 séo dois SGBDs
amplamente utilizados, cada um com
caracteristicas distintas que refletem suas
capacidades de suporte a grid computing,
escalabilidade, eficiéncia em processamento e
aplicacdes especificas no agronegdcio.

No quesito de suporte, O Oracle oferece um
suporte robusto a tecnologia de computagdo em
grade. Em contraposi¢do, o DB2 se concentra
aos bancos de dados federalizados, ou seja, com
menos integracdo direta com tecnologias de
grade.

Ja no que tange a escalabilidade, o Oracle se
destaca pela sua capacidade de escalar
operacOes de maneira dindmica, aproveitando
os clusters para aumentar ou reduzir recursos
conforme o necessério. Ja o DB2 oferece uma

escalabilidade média, onde a sua capacidade de
expansdo depende da configuracdo dos bancos
de dados federalizados. Desta maneira, 0 DB2
pode apresentar desvantagem em alguns
contextos que demandem de uma maior e mais
eficiente escalabilidade.

Acerca da eficiéncia em processamento, 0
Oracle utiliza uma abordagem de otimizagéo
automatica (como no caso do Oracle Streams).
Ja 0 DB2 realiza a otimizagdo baseando-se nas
consultas com base em custo.

4. Conclusdes e
Pesquisas Futuras

A partir da pesquisa realizada, foi demonstrada
que o SGBD Oracle possui uma maior
capacidade de escalar as solugdes, sobretudo
em contextos que exigem alta disponibilidade e
respostas répidas as flutuacdes na carga de
trabalho.

Desta maneira, a grid computing tem sido
fundamental para atender as demandas por
processamento e  armazenamento  de
informacdes, que tém sido, cada vez mais
crescentes.

Portanto, a partir da evolucdo dos SGBDs, em
direcdlo a integracdo total com a grid
computing, espera-se que novos modelos de
gestdo de dados, bem como modelos de
negocios, possam realizar o compartilhamento
de recursos computacionais de maneira mais
eficiente. Assim, no contexto do agronegdcio,
essa evolucdo pode apontar para o surgimento
de solucbes ainda mais eficientes de grid
computing.
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