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Resumo

A caracterizacdo qualitativa mineraldgica de solo pode contribuir de forma
significativa para o entendimento do mesmo. As Espectroscopias de Fluorescéncia
de Raios X (FRX) e de Infravermelho (IV) s&o usadas para auxiliar nesta
caracterizacdo. Este trabalho teve como objetivo caracterizar a composicéo
elementar e mineralogia, de forma qualitativa, amostras da TFSA e de suas
respectivas fragcdes granulométricas de um LATOSSOLO VERMELHO Eutroéfico
(LVe) e contribuir com trabalhos anteriores acrescentando informacdes de
mineralogia. As amostras foram coletadas em um Unico ponto e em duas
profundidades: 0 a 20 cm (SUP) e 20 a 40 cm (SUB). Pode-se observar
concordancia nestas andlises feitas nas amostras do LVe e hé& indicativos dos
minerais: Hematita, Magnetita, Goethita, Gibbsita, Quartzo, lImentia e Caulinita .

Introducéao

A caracteriza¢do mineraldgica e conhecimento das propriedades dos diversos
minerais componentes do solo podem contribuir de forma significativa para o
entendimento do mesmo e, por sua vez, auxiliar na selecédo de praticas agricolas de
manejo mais adequadas (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2008). Isto se justifica
porque as propriedades fisicas e quimicas de qualquer solo sdo controladas
principalmente pelos minerais do solo, especialmente pelos constituintes da fragao
argila (ALLEONI; MELLO; ROCHA, 2009; NOVAIS; MELLO, 2007).

As Espectroscopias de Fluorescéncia de Raios X (FRX) (JENKINS, 1999;
JONES, 1982) e de Infravermelho (IV) (FARMER, 1975; GADSDEN, 1975) séo
técnicas bastante utilizadas para auxiliar na caracterizacdo mineraldgica, isto €,
ambas largamente usadas em analises de amostras da Terra Fina Seca ao Ar
(TFSA) ou em suas fragBes granulométricas: areia, silte e argila.

Diante do exposto anteriormente, este trabalho tem como principal objetivo a
caracterizacdo mineraldgica e elementar, qualitativa, de amostras da TFSA e de
suas respectivas fracbes granulométricas de um LATOSSOLO VERMELHO
Eutréfico (LVe) e contribuir com trabalhos anteriores, como o de Barros (2017), que
estudou os atributos fisicos e quimicos sob escarificacdo e gessagem em sistema de
plantio direto do respectivo solo, de forma a acrescentar informagdes de mineralogia.

Material e Métodos

A partir de amostras do LVe em duas profundidades de 0 a 20 cm (SUP) e de
20 a 40 cm (SUB), foram preparadas a TFSA e as fracbes granulométricas: areia,
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silte e argila, a primeira fracdo por peneiramento e as outras duas pelo método de
sedimentacdo (CHRISTENSEN, 1992). As amostras foram maceradas e tamisadas
em peneira de 45 ym em triplicatas e preparadas e analisadas conforme descricdo
apresentada na sequéncia.

Andlise de IV: foram preparadas pastilhas com aproximadamente 2 mg de
amostra e misturadas com 100 mg de KBr e prensadas a 60 kN (FARMER, 1975;
GADSDEN, 1975). As analises foram feitas em duas regides: 600 a 240 cmt; e 4000
a 400 cm™, no modo absorbancia na resolucdo de 2 cm™ e 128 varreduras, no C-
Labmu/UEPG em um aparelho IRPrestige-21 DRS-800, da marca Shimadzu.

Analise de FRX por dispersdo de comprimento de onda (WDS): as amostras
foram preparadas em forma de pastilha, prensadas a 60 kN por 1 minuto com
aproximadamente 0,5 g de amostra, sem nenhuma mistura, exceto para amostras
da fracdo areia, que foi necessario adicionar 0,1 g de acido bdrico para cada
pastilha, para aglutinar as particulas de areia e formar a pastilha desejada
(JENKINS, 1999; JONES, 1982). As analises da composi¢cao quimica elementar por
WDS, nas faixas de comprimento de ondas caracteristicos de Flior a Uranio, foram
realizadas no C-Labmu/UEPG em um aparelho ZSX Primus I, da marca Rigaku.

Andlise de FRX por dispersao de energia (EDS): as amostras foram dispostas
em porta amostra préprios do aparelho, com Mylar de 6um no fundo do mesmo e
cobertas com papel filme (JENKINS, 1999; JONES, 1982). As andlises da
composicdo quimica elementar por EDS, em duas faixas de energia relativas aos
diferentes elementos: Sédio a Escandio (5 kV) e Titanio a Uranio (50 kV), com tempo
de 100 segundos para cada intervalo e no modo ambiente, foram realizadas no
laboratério FASCA/UEPG em um aparelho EDX-720, da marca Shimadzu.

Resultados e Discusséo

Os resultados apresentados na sequéncia sao relativos as analises de IV de
4000 a 400 cm’?, Figura 1, amostras da TFSA e fracdes granulométricas SUP e
SUB, e FRX por WDS e por EDS, Tabela 1, amostras da TFSA SUP e SUB.

Nos resultados de IV também sao indicadas as regides de vibracdes de
ligagbes quimicas de uma molécula ou dos grupos moleculares relativos aos
minerais conforme Gadsden (1975), cuja abreviacdo do nome do mineral € indicada
de acordo com Whitney e Bernard (2010): Magnetita (Mag), Hematita (Hem),
Caulinita (Kln), Gibbsita (Gbs), Goethita (Gth), limenita (Ilm) e Quartzo (Qz).Na
andlise de IV para a regido de 4000 a 400 cm, pode-se observar que houve a
mesma tendéncia, ou seja, ha praticamente as mesmas bandas de vibracdes para
ambas profundidades. Para a regido de 600 a 240 cm™, ndo mostrada no presente
trabalho, na SUB apareceu em maior intensidade uma banda de vibracdo de lim
sobreposta a Mag e na SUP somente uma banda bem definida, ambas na TFSA.
Nessa mesma regido na TFSA SUB aparece banda de Gth. Entdo, pode-se dizer
gue ha uma tendéncia de maior quantidade de minerais que sao constituidos por
oxidos de titanio e ou ferro na SUB.

De uma maneira geral, as analises de FRX pelos dois métodos apresentaram
concordancia em relacdo a tendéncia dos elementos predominantes: Ferro, Silicio,
Aluminio e Titanio. Porém, no caso do EDS ha sempre uma inversao de teores entre
Aluminio e Ferro, principalmente. Os demais elementos constituintes ndo séo
apresentados porque os teores sdo menores que 1 %. Na TFSA: a amostra SUP
apresentou uma maior quantidade de Silicio em sua composicao, isto se deve ao
fato desta profundidade ser classificada franco-arenosa (ANDRADE et al., 20018;
BARROS, 2017); na amostra SUB ha predominancia do Ferro em relagdo aos outros
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elementos. As demais frac6es apresentam a mesma tendéncia de predominancia de
elementos, porém evidenciando elementos em maior ou menor quantidade de
acordo com 0s minerais que sao caracteristicos da respectiva fracao e, por isso, ndo
sao apresentadas na Tabela 1.

Por meio destes resultados, pode-se verificar concordancia nas analises das
amostras do LVe e indicativos dos minerais: Mag, Hem, Kln, Gbs, Gth, IIm e Qz.

Figura 1 - Resultados IV, para amostras SUP e SUB, respectivamente, na regido de
4000 a 400 cm'2,
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Legenda: Magnetita (Mag), Hematita (Hem), Caulinita (KIn), Gibbsita (Gbs), Goethita (Gth), limenita
(Ilm) e Quartzo (Qz).

Tabela 1 - Resultados da FRX por WDS e por EDS, dados em teores de elementos,
para ambas as profundidades, SUP e SUB, da TFSA.

Técnica
Elementos WDS EDS
SUP (%) SUB (%) SUP (%) SUB (%)
Fe 27,1+0,6 44,9+0,3 20,4+0,5 35,7+£0,5
Al 14,0+0,4 26,5+0,1 24,9+0,5 37,4+0,5
Si 50+1 16,9+0,2 48,26+0,01 18+1
Ti 6,9+0,2 9,78+0,02 5,4+0,2 7,8+0,2

Concluséo

A partir dos resultados das técnicas de IV e FRX e respectivas analises, pode-
se concluir a predominancia de minerais: de oxidos de Ferro, Hem e Mag; 6xido
hidréxido de Ferro, Gth; de hidroxidos de Aluminio, Gbs; de 6xidos de Silicio, Qz;
oxidos de Ferro e Titanio, llm; 6xidos de Silicio e Aluminio, Kin. Sendo que ha
evidéncias de presenca desses minerais nas amostras de TFSA e em maior ou
menor propor¢cao nas respectivas fracdes granulométricas.
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