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Resumo

Os materiais multiferroicos, como € o caso de BiFe O, tém atraido atencdo
consideravel em funcdo das suas propriedades intrigantes, possuindo potencial
tecnolégico como em aplicacbes em sensores, filtros. Porém nos ultimos anos,
esses materiais estdo surgindo pesquisas que sugerem 0 uso desse material como
fotocatalisador. Para os testes de degradacédo, o farmaco escolhido foi o triclosan,
que inicialmente foi dissolvido em uma solucéo de concentragdo de 100 mg L™ com
uma mistura de metanol e agua. Optou-se por realizar um planejamento fatorial para
verificar qual melhor condicdo de degradacdo. Nesse processo, utilizou-se um reator
com 250 mL de capacidade equipado com sistema de refrigeracdo e agitacdo. Os
dados foram analisados em equipamento de cromatografia liquida de alta eficiéncia.
Observando os resultados apresentados para a degradacdo (84,57+ 1.43%), €
possivel verificar que o fator que mais se aproxima de ser significativo € o pH e
massa de catalisador em nivel alto (pH 7,0 e 2,0 g de catalisador). Foi possivel
degradar o farmaco com o material em questdo, além de se perceber que ndo ha
relatos na literatura de degradacéao de triclosan utilizando Bi,Fe4O.

Introducéo

Os contaminantes atualmente emergentes receberam grande atencdo. Esses
contaminantes podem ser encontrados em produtos usados diariamente, como
horménios, medicamentos e produtos de limpeza. Esta classe € encontrada em
concentracbes em baixa concentracdo e é dificil degradar esses compostos por
processos convencionais de tratamento de agua, como processos fisico-quimicos e
biologicos [1-4].

Os processos de tratamento fisico-quimico e bioldgico da agua ndo apresentam
bons resultados no tratamento da TCS, uma vez que algumas das etapas, como a
cloragdo, criam clorofenois ou dioxinas policloradas. Por essa razdo, os Processos
de Oxidacao Avancada (POASs) receberam atencao significativa. Os POAs baseiam-
se na criagao de fortes agentes oxidantes, principalmente radical hidroxila (HO), que
podem degradar e mineralizar uma ampla gama de compostos quimicos, criando no
final do tratamento di6xido de carbono, agua e alguns ions inorganicos que podem
ser facilmente tratados [5]

Atualmente, o material Bi,Fe,O9 vem sendo estudado como fotocatalisador na
degradacédo de compostos como corantes, por exemplo, sob irradiacéo de luz visivel
por possuir um bandgap de 1.9-2.0 eV, e demonstra forte absor¢do em luz
ultravioleta e a luz visivel [4]
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Pensando nisso, este trabalho teve como objetivo a utilizacdo de BiFesOg na
degradacdo do farmaco triclosan.

Material e Métodos

O material foi sintetizado e caracterizado em outro projeto de pesquisa e foi
disponibilizado para a execucao desse trabalho.

Para os testes de degradacéo, o farmaco escolhido foi o triclosan, que inicialmente
foi dissolvido em uma solucdo de concentracdo de 100 mgL™ .Utilizou-se um reator
com 250 mL de capacidade equipado com sistema de refrigeracdo e agitacao,
demonstrado na figura abaixo. A radiacdo foi proporcionada por uma lampada de
vapor de mercurio (125 W) sem o bulbo protetor original. Para os testes
fotocataliticos utilizou-se um bulbo protetor de quartzo o qual foi inserido na solucao
a ser degradada.

A concentracdo de triclosan foi determinada usando um liquido de alta eficiéncia
cromatografia (HPLC) YL Clarity 9100 equipado com uma bomba quaternéaria e
manual loop de inje¢do de 20 pl, com metodologia validada por outro membro do
grupo. As medidas de HPLC foram realizadas utilizando uma coluna C18
Phenomenex de fase reversa. Considerando a solubilizacdo maxima do triclosan a
25°C igual a 10 mg L™ , a faixa de calibrac&o foi de 0,1 a 10 mg L-1 de triclosan. A
fase movel foi constituida de metanol: agua 80:20 (v / v), as medidas foram
realizadas a 280 nm e fluxo de 0,8 mL min™, com um desvio padrdo tipico (RSD) de
cerca de 4,2% foi observado com R2 = 0,99.

Para se saber qual seria a melhor condicdo para a degradacdo dos contaminantes,
fez-se um planejamento 22, utilizando triplicata do ponto central. Este planejamento
corresponde a um planejamento em dois niveis, onde os dois fatores avaliados
foram: pH e massa. A remocéo do poluentes foi calculado de acordo com a equacéo
a seguir:

Remocéao (%) = [C / CO] X100

Resultados e Discusséo

Para fazer uma triagem, avaliar a influéncia das varaveis no sistema e assim
encontrar a regido na qual havia uma melhor eficiéncia na degradacgéo do triclosan,
foi realizado um planejamento fatorial 22 com ponto central. Foram estudados dois
fatores que contribuem para o processo fotocatalitico, pH da solucdo e massa do
catalisador, assim como o ocorrido com o corante, e estas condicdes estao descritas
na tabela a seqguir:

Tabela 1. Condi¢cbes do planejamento fatorial.

Ponto Central
Variaveis Nivel (-) Nivel (+)
)
pH 3,0 5,0 7,0
Massa () 1,0 1,5 2,0
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ApoOs estudos preliminares, estipulou-se que o tempo de fotocatalise nos ensaios
seria de 15 min. Os resultados do triclosan obtidos neste estudo encontram-se na
Tabela 2.

Tabela 2: Variaveis, niveis e percentual de valores de degradacgéo para o
planejamento fatorial 2% (Bi,Fe4Os). Triclosan: 10 mg L™ e tempo de reacéo: 15 min

Variaveis
X % Degradacao
Bi,Fe,O9 massa
Experimento pH 9)

1 3,0(-) 1,0 (-) 49,08 + 1,43%
2 7,0 (+) 1,0(-) 57,25+ 1,43%
3 3,0(-) 2,0 (+) 51,48 £ 1,43%
4 7,0 (+) 2,0 (+) 84,57+ 1.43%
5 5,0 (0) 1,5 (0) 37,08 £1,43%
6 5,0 (0) 1,5 (0) 34,43 £ 1,43%
7 5,0 (0) 1,5 (0) 34,79 £ 1,43%

O pH é um fator importante nos processos fotocataliticos, pois segundo autores
como Wu et. al. (2009) e Zhu et. al. (2005) este influencia diretamente na carga
superficial do catalisador e também no composto de estudo, que nas mesmas
condicdes fica em sua forma anibnica [8].

Poderiam ocorrer repulsdes entre catalisador e Triclosan devido as suas cargas,
mas como demonstra o resultado, esta influéncia ndo foi forte o suficiente para
causar prejuizos superiores aos ganhos que as condi¢des trouxeram. Além disto,
condicdes alcalinas podem ainda favorecer a geracao de ions hidroxila, que séo
fundamentais para a interagcdo com o catalisador e por fim gerar os radicais que irdo
realizar os processos de degradacéo e mineralizagéo [9].

Trabalhos envolvendo degradacédo de Triclosan com o BiFe,;Og Sd0 escassos na
literatura, especialmente os que falam de quantidade de material usada na reacgao.
Porém, a massa do semicondutor também pode influenciar na degradacao, ou seja,
aumentando ou diminuindo a velocidade da degradacdo do composto a ser
submetido ao processo de remediacdo. A quantidade adicionada € diretamente
relacionada a area superficial de atividade do catalisador, logo quanto maior, maior o
namero de locais ativos para a geracao de radicais hidroxilas [10].

Concluséo

Conclui-se a partir dos resultados a eficiéncia do processo de fotocatalise
heterogénea, utilizando o semicondutor em forma de pastilhas Bi,Fe;Og, N0 processo
de degradacgao dos micropoluentes, sob irradiagao ultravioleta.

Evidencia-se também, visto que ndo ha relatos na literatura de degradacdo de
triclosan utilizando BiFe;sOg9, 0 resultado apresentado neste estudo é muito
promissor.
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