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Resumo

O modelo ecologico Competidor-colonizador classifica as plantas em 2 tipos:
competidoras (arvores de raizes fundas, que se propagam por sementes) e
colonizadoras (plantas como as gramineas, que se espalham com facilidade)
(C.NEUHAUSER, 1999). Neste modelo, a presenca das competidoras altera a
populacio das colonizadoras, mas 0 mesmo ndo ocorre inversamente. As mudancas
ambientais verificadas recentemente podem alterar os parametros do modelo, posto
que a reproducao vegetal depende da taxa de fotossintese e esta das condigdes de
concentragédo de CO2 e da temperatura (KIRSHBAUM, 1994). Testes foram feitos
utilizando de recursos matematico e computacionais em conjunto com projegcdes da
concentracdo de CO2 atmosférico para os proximos anos, esses testes foram feitos
de forma a simular essas interagdes entre a populagdo vegetal competidora e
colonizadora, apds isso os resultados obtidos foram apresentados utilizando de
recursos graficos.

Introdugao

Um desafio que perturbou matematicos e bidlogos por anos foi achar um método de
conseguir prever o comportamento de uma determinada populagdo como seu
crescimento ou extingdo. Para esse objetivo foi desenvolvido uma série de modelos
matematicos que foram sendo aperfeicoados ao passar do tempo, usando do
conhecimento de equacéo logistica foi possivel chegar ao modelo de mapa logistico.

Material e Métodos

Alguns conceitos matematicos precisam ser vistos para realizar a criagdo de um
modelo competidor-colonizagdo, como por exemplo o conceito de equagao logistica
e o estudo de Robert May sobre mapa logistico, por esse motivo foi realizado
inicialmente uma pesquisa bibliografica.

Funcgao logistica € uma forma de solugcao de equacgdes diferenciais nao lineares de
primeira ordem. Esse tipo de fungéo pode ser utilizada para calcular crescimento de
sistemas, com objetivo de determinar a taxa de variacdo por tempo de determinadas
grandezas, assim podemos retirar algumas informagdes importantes sobre o
comportamento das mesmas. Esse tipo de fungdo tem um comportamento
exponencial em determinado momento.

Universidade _:-'— .
Um o ISSN 1676-0093 propesp

154
E FOS GRADUAGAD




'V » °

[\ XXVIII Encontro Anual de Iniciacédo Cientifica o
W V Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica Jinior &
A equacdo logistica consegue dar uma nocdo aproximada e simples do real
processo, por esse motivo tem uma variedade alta de aplicagcdes como por exemplo

em dindmica de populag¢do, propagacao de epidemias, crescimento de espécies.
A funcao logistica diferencial e dada por:

d
— F() = F)(1 - ()

[1]

Com o estudo desses conceitos podemos montar equagdes que simulam o
comportamento de uma espécie colonizadora e uma competidora, e como a
competidora afeta o crescimento da colonizadora (C.NEUHAUSER, 1999). Para
realizar essas simulagdes utilizamos das seguintes equacdes:

dY—/l Y(1-Y)-Y
ac Y
[2]
dz
= MZA-Y -2 -Z-2yYZ

[3]

Onde Y(t) ou Z(t) € o valor da densidade de espécies no tempo t. A espécie Y
comporta-se independentemente da espécie Z, ja a espécie Z tem seus valores
afetados pela espécie Y.

Nesse estudo consideramos que os valores de Ay € Az S840 proporcionais a taxa de
fotossintese como mostra a seguinte equagao (KIRSHBAUM, 1994):

A=cA(Ca,T)
[4]

Onde ¢ é uma constante de proporcionalidade, Ca é a concentracdo de CO2 na
atmosfera em partes por milhdo (ppm) e T é a temperatura. A taxa relativa de
fotossintese A(Ca,T) é dada pela seguinte equagao (KIRSHBAUM, 1994):

_ Ca—15T

Ca+3T
[5]

I fator depende da temperatura da seguinte forma:

9,46(T—25)
[ = 42¢ T-2723

[6]
Apos o estudo dessas equacdes realizamos a aplicacéo delas em programas como
Modellus, Fortran e Excel 2016, nesses programas montamos as equagdes e
simulamos determinados valores para analisar assim o comportamento das
populacodes.
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Essas simulacbes geraram graficos para melhor visualizagdo de determinado
comportamento.

Resultados e Discussao

Foram realizadas simulagdes utilizando das equag¢des matematicas dentro dos
programas computacionais descritos. Essas simula¢des foram realizadas com uma
grande variedade de parametros iniciais, e os resultados foram apresentados em
graficos. Para as simulagdes foi realizada uma pesquisa literaria das proje¢des da
concentragcado de CO2 atmosférico para os proximos anos.
Os Graficos 1 e 2 sdo exemplos de resultados obtidos, os quais apresentam
diferentes resultados da populacdo Y e Z, onde temos os dados com variagao dos
parametros ambientais conforme a proje¢céo da concentragdo de CO2 atmosférico, tal
projecéo vai do ano de 1970 até 2100, e para todos os casos a temperatura variou
0,04°C ao ano e tem-se também os dados da populacdo sem variacdo das condicdes
ambientais. Em cada um dos graficos foram adotados diferentes constantes de
proporcionalidade.
Para o Grafico 1 foi adotado 2 para constante de proporcionalidade Y e 2,1 para
constante de proporcionalidade Z, sendo que para os dados representados nas cores
azul e laranja foram aplicadas as variagdes ambientais e para os dados representados
nas cores cinza e amarela ndo ocorreu variagéo nas condi¢ées ambientais.

Grafico 1- Primeira simulagao
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Para o Grafico 2 foi adotado 2 para constante de proporcionalidade Y e 5 para
constante de proporcionalidade Z sendo que para os dados representados nas cores
azul e laranja foram aplicadas as variagdes ambientais e para os dados representados
nas cores cinza e amarela ndo ocorreu variagdo nas condi¢gdes ambientais.
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Grafico 2- Segunda simulagao
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Conclusoes

Segundo a projecao utilizada o crescimento maior da emissao de CO2 ocorreu entre
1971 até 2003, apds 2003 esse valor comecgou a ter pequenas quedas as quais vao
até a projecao para 2036 onde o valor volta a subir, apos 2036 esse valor possui
pequenas oscilacoes.

No trabalho realizado foi analisado o comportamento da populagao vegetal de duas
espécies a colonizadora e a competidora e como esse pode ser afetado pela
fotossintese que tem sua variagao pela concentracdo de CO2 e da temperatura, onde
para esse estudo foi utilizado proje¢des da concentragcdo de CO2 atmosférico para os
proximos anos. Essa analise pode posteriormente ser aplicada em campo com dados
reais porem é necessario a implantacao da analise de mais fatores para obter dados
mais precisos.
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