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Resumo

A popularizacdo das Tecnologias Digitais provocou mudancas na dinamica de
trabalho de diversos setores da sociedade gerando novas demandas educacionais,
como o Pensamento Computacional (PC). O PC pode ser entendido como um
conjunto de habilidades computacionais para resolucédo de problemas de diversas
areas do conhecimento. Esse tipo de pensamento relaciona-se com o Pensamento
Matematico (PM). Nesse contexto, este trabalho apresenta um estudo bibliografico
exploratorio, de abordagem qualitativa, que teve por objetivo verificar indicios de
relacdes entre o PC e o PM. Foi realizado em trés etapas: caracterizacao do PC e PM,
correlacdo entre os dois tipos de pensamento e, correlacdo entre PC, PM e o perfil do
bacharel e licenciado em Matematica. Percebemos que o PC tem uma estreita relacéo
com o PM, permeando a formacéo do bacharel e licenciado em Matematica. Quanto
as possiveis relacdes entre os pensamentos percebemos que o PC se aproxima mais
do pensamento algébrico, um subtipo de PM, além disso constatamos que o Scratch
pode ser utilizados para desenvolver esses pensamentos de forma simultanea.

Introducao

As Tecnologias Digitais (TD) tem se propagado exponencialmente ao ponto de
permearem quase todos os ambientes sociais, tornando habilidades relacionadas ao
uso desse dispositivo essenciais para o século XXI. Nesse sentido entendemos que &
preciso discutir como incorporar na dinamica escolar acfes que desenvolvam
competéncias relacionadas a criacao de artefatos digitais, em que se considera que o
Pensamento Computacional (PC) € uma dessas competéncias.

No contexto desse trabalho, PC é entendido como um processo cognitivo relacionado
a solucdo de problemas e ao Pensamento Matematico (PM). O PC é formado por
cinco pilares essenciais sendo eles: abstracdo, decomposicdo, reconhecimento de
padrdes, design algoritmico e depuracdo. Além disso, o PC também é composto por
conceitos e praticas computacionais que podem acarretar perspectivas
computacionais. O PM é definido como conjunto de processos e estruturas cognitivas
gue vao além da prépria Matematica.

Um dos instrumentos mais utilizados para desenvolver o PC é o Scratch, um ambiente
de programacéo por blocos gratuito, criado pelo Media Lab, do Instituto de Tecnologia
de Massachusetts (Massachusetts Institute of Technology — MIT). E uma das
principais ferramentas utilizadas para desenvolver o PC, ensinar Mateméatica e
introduzir a programacdo em cursos de nivel superior (ELOY; LOPES; ANGELO,
2017; BOMBASAR et al., 2015).
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Essa pesquisa tem como objetivos: verificar indicios de relacdes entre o PM e o PC;
apontar relagdes entre as habilidades vinculadas ao PC e as necessérias para o
Bacharel em Matematica; apontar rela¢des entre as habilidades vinculadas ao PC e
as necessarias para o Licenciando em Matematica; apontar contribuicdes do Scratch
para o desenvolvimento do PM e PC.

Material e Métodos

Este trabalho apresenta uma pesquisa bibliografica exploratéria. Segundo Gil (2017)
a pesquisa exploratéria visa fornecer maior familiaridade com o problema. E de
abordagem qualitativa, uma vez que ndo se preocupa em gerar generalizacbes
(OLIVEIRA et al, 2007).

Foi realizada em trés etapas: caracterizagdo do PC e PM; correlagcéo entre o PC e PM
e, correlacdo entre o PC e o perfil do bacharel e licenciado em Mateméatica. Na
primeira etapa realizamos um levantamento de producgdes objetivando caracterizar o
PC, na sequéncia realizamos um processo analogo para caracterizar o PM, com base
nessas producdes geramos nossas definicbes de PC e PM. Na segunda etapa
buscamos trabalhos que buscam estabelecer relacbes entre esses dois tipos de
pensamento.

Na terceira etapa buscamos levantar habilidades comuns ao perfil do bacharel em
Matematica e o PC. Com o intuito de identificar quais competéncias de um Bacharel
em Matematica recorremos ao Projeto Pedagogico do curso de Bacharelado em
Matematica Aplicada da Universidade Estadual de Ponta Grossa, na sequéncia
realizamos uma comparagcdo entre as habilidades citadas na literatura e as
apresentadas no Projeto Pedagogico do curso. Para correlacionar o PC com o perfil
do licenciado em Matematica fizemos um processo analogo.

Resultados e Discusséao

Segundo Gadanidis et al. (2016) existe uma conexao natural entre PC e PM, tanto no
potencial de modificar relacbes quanto na estrutura logica desses dois tipos de
pensamento. Teixeira (2017) corrobora com essa ideia ao apontar que existem
competéncias comuns entre o PM e o PC, a saber: resolucdo de problemas,
articulacéo de simbolos, criacdo de algoritmos, identificacdo de padrées, modelagem,
articulacdo logica, abstracdo e simulacdo. Shute, Suna e Asbell-Clarke (2017)
apontam conceitos comuns ao PC e PM, séo eles: modelagem, analise de dados e
interpretacéo, estatistica e probabilidade e solu¢céo de problemas.

Kilham e Brating (2019) apontam que atualmente existem poucas discussdes sobre
possiveis conexdes entre as aprendizagens em algebra e em programacao, nesse
sentido os autores buscaram identificar aspectos compartilhados pelos PC e o
pensamento algébrico, a tabela 1 apresenta a comparacao elaborada pelos autores.

Tabela 1: Comparacao entre PC e pensamento algébrico.
Definigbes de PC Definigcbes de pensamento algébrico

Caracteristica

Grover e Pea

Hoyles e Noss

Radford (2018)

Kaput (2008)

(2013) (2015)
Decomposicao Lidar com
estrutural de Decomposy;ao. quantias Estudo das
Estrutura Reconhecimento | indeterminadas
problemas d ~ estruturas.
L e padrdes. de forma
(modularizagéo). ”
analitica.
Sistemas (Nao ha mengédo | Modos Trabalhar sobre
Simbolizac&o | simbolicos e sobre idiossincraticos .
~ ) N . o sistemas de
representacdes. | simbolizacéo). de simbolizagéo.
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simbolos com
sintaxe definida.
Abstragdo e Lidar com Usar sistemas
Generalizacdo reconhe~C|mento Implica quantias de simbolos para
N de padrdes. ~ indeterminadas
e abstracéo Loaica abstracao. de forma expressar
gica o generalizagbes.
condicional analitica.
Estudo de
Funcdes e (Nao ha mencgdo | (Nao ha mencédo | (N&o ha mencao ;3Lagﬁoeess,e
variaveis sobre funcdes). sobre funcdes). sobre funcoes). vari(i';\gc“)es
conjuntas.
Nocbes Pensamento (Nao ha mencgéo | (Nao ha mencéao
Algoritmos algoritmicas de P sobre sobre
algoritmico. . !
fluxo de controle. algoritmos). algoritmos).

Fonte: Kilham e Bréting (2019, p.4, tradug&o nossa).

A partir das caracteristicas apresentadas na tabela 1, podemos observar que o PC tem
uma forte relagdo com o pensamento algébrico. Na tabela 2 apresentamos a correlagéo
que produzimos entre as habilidades do PC e o perfil do bacharelado em Matematica.
Observamos que praticamente todas as habilidades encontradas na literatura em
relacdo ao PC estdo relacionadas as previstas para o Bacharel em Matematica.
Quanto a correlacdo entre o PC e o perfil do licenciado em Matematica observamos
gue habilidades vinculadas ao PC acabam sendo implementadas quando o
licenciando elabora propostas de ensino-aprendizagem de Matematica para a
Educacdo Basica com auxilio de softwares; analisa, seleciona e produz materiais
didaticos; desenvolve estratégias de ensino que favorecam a criatividade, a autonomia
e a flexibilidade do pensamento matematico dos educandos. Quando busca trabalhar
com mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, formulas e algoritmos, utiliza
habilidades do PC, além de algumas habilidades comuns as apresentadas do
bacharel em Matematica.

Quanto a correlacdo entre o Scratch, o PC e o PM destacamos que esse software
permite abordar varios aspectos do pensamento algébrico. O sistema de programacao
em blocos do Scratch evita que seus usuarios cometam erros de sintaxe. Ao
impossibilitar erros de sintaxe o Scratch possibilita aos seus usuarios manipular os
comandos de programacédo de forma intuitiva, permitindo que os alunos direcionem
seu foco para as relacbes matematicas presentes no programa ao invés de se
preocupar com a sintaxe.

Percebemos também que os blocos de comando utilizados nesse ambiente possuem
uma rica estrutura algébrica, isto €, os blocos possuem uma “algebra de formas”. No
momento, estamos em desenvolvimento de um artigo com o detalhamento da
aproximacao entre o Scratch e o pensamento algébrico que sera submetido para uma
revista. Essa etapa gerou uma sequéncia didatica que foi implementada no curso de
Licenciatura em Matematica como parte de uma pesquisa de mestrado em
andamento.

Concluséo

Ao término deste projeto de iniciacdo cientifica, destacamos que o PC pode ser
entendido como uma competéncia relacionada a formulacdo de problemas de modo
gue possam ser resolvidos utilizando recursos computacionais. Devido sua natureza
analitica, o PC est4 muito préximo do PM e consequentemente permeia a formagéo
do bacharel e licenciado em Matematica. Quanto as possiveis relagcbes entre o PC e
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PM percebemos que o PC se aproxima mais do pensamento algébrico, um subtipo de
PM.

Ressaltamos também que o Scratch se destaca pela capacidade de desenvolver o
pensamento ldgico-mateméatico do individuo, a resolugdo de problemas e o
pensamento algébrico, podendo ser utilizado para desenvolver o Pensamento
Computacional e Matemético de forma simultanea.
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