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Resumo
A 4agua € um elemento essencial para a sobrevivéncia do ser humano, porém
também é o veiculo para diversas enfermidades diarreicas de natureza infecciosa.

Com isso a potabilidade da agua é de grande importancia para a populacéo, e essa
pesquisa partiu do pressuposto que a qualidade da agua dos bebedouros da UEPG
estd dentro dos padrées recomendados, e demos a devida importancia ao
monitoramento dessa manutencao para a potabilidade da &gua, cujo objetivo foi o de
caracterizar a agua dos bebedouros de acordo com parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos. Foram realizadas 5 coletas no decorrer de um ano em 15 pontos de
amostragem e relizadas andlises de odor, sabor, cor, sélidos totais dissolvidos,
condutividade, pH, alcalinidade total, dureza total, teor de cloro e fluor, turbidez e os
exames microbiolégicos de coliformes totais, Escherichia coli, e bactérias
heterotréficas foram realizadas. Apds andlise de todos os resultados concluimos que
a instituicdo fornece uma agua potavel para consumo, porém aos bebedouros que
se encontram proximos aos banheiros algumas medidas foram sugeridas, tais como
a mudanca da localizacdo e a conscientizacdo da comunidade académica quanto a
higiene pessoal.

Introducao

A agua é um elemento de sobrevivéncia para o ser humano, e pode também veicular
enfermidades diarreicas de natureza infecciosa, principalmente por Escherichia coli
dependendo da sua qualidade e, portanto, esta diretamente relacionada a questfes
de saude publica e higienizacdo pessoal. Com isso entendemos que € de suma
importadncia conhecer o0s niveis de qualidade, contaminacdo, tratamento e
manutencdo da agua para consumo. A Portaria MS N° 2914 de 12 de dezembro de
2011 (BRASIL, 2011) define os parametros microbiolégicos, fisicos e quimicos
exigidos para a agua atender ao padréo de potabilidade.

A entrega da &gua propria para consumo humano em locais publicos, como a
UEPG, é realizada por bebedouros, porém esses aparelhos sdo suscetiveis a
contaminacdao, devido a falta de habitos de higiene, pela sanitizacdo ou pela agua ja
estar contaminada. Para a garantia da qualidade da &agua para consumo,
recomenda-se realizar a limpeza e desinfeccdo a cada seis meses das caixas
d’agua e reservatorios e que os filtros dos bebedouros sejam trocados
frequentemente. Em nossa universidade, a maioria dos bebedouros é acessada
principalmente pelos académicos e, € comum encontra-los proximos aos banheiros.

Partindo do pressuposto que a qualidade da agua dos bebedouros da UEPG
estd dentro dos padrdes de referéncia, nosso estudo teve como objetivo avaliar a
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qualidade da agua disponivel nos bebedouros dos campus Uvaranas da UEPG de
acordo com os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, a fim de apresentar os
resultados aos responsaveis da prefeitura do campus com o proposito de auxiliar
nas manutengoes, destacando o quanto s&o importantes.

Material e Métodos

Primeiramente foi realizado o levantamento e mapeamento dos bebedouros,
manualmente com a ajuda das plantas disponibilizadas no site da PROPLAN/UEPG
(Pro-Reitoria de Planejamento), e a definicdo dos pontos de amostragem foi feita
considerando os locais de alta circulagdo de pessoas nos objetos de estudo.
Definiram-se 15 pontos de coleta e foram realizadas 5 coletas entre o periodo de
agosto de 2018 a julho de 2019. As coletas foram realizadas seguindo o protocolo
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012), onde foi
coletado amostra da agua do ponto de entrada, e o controle negativo de
contaminacdo foi realizado pela agua ultrapura obtida pelo sistema Milli-Q®.

A analise organoléptica foi realizada seguindo a roda de gosto e odor
simplificada e traduza por Mautone et al (2004), essa ajuda na avaliacdo da higiene
do bebedouro e na qualidade da agua que o abastece. Para as pesquisas fisico-
quimicas de pH, cor e sdlidos totais dissolvidos foram utilizados analisadores
portateis cujas marcas sdo AKSO (modelo AK90) do pHmetro, Hanna Instruments
(HI) do colorimetro (modelo Checker) e da caneta de solidos totais dissolvidos
também da marca Hanna Instruments. A andlise de condutividade foi realizada por
um condutivimetro de bancada da marca TECNOPON, modelo CA150. Essas
andlises foram realizadas com a imersdo do eletrodo na amostra, somente o do
colorimetro que depositavamos a amostra no frasco apropriado para o equipamento,
ambos eram zerados com agua ultrapura.

Para as afericbes de dureza total e alcalinidade total foram realizadas
analises titulométricas e seus correspondentes calculos, seguindo o Manual Pratico
de Andlise de Agua da Fundacido Nacional de Saude (FUNASA), sendo titulagio
com EDTA e titulacdo com &cido sulfarico, respectivamente. As analises
microbiolégicas foram realizadas pelo Laboratério de Recursos Hidricos, que
envolveram a pesquisa de bactérias heterotroficas, coliformes totais e quantificacao
de Escherichia coli seguindo a metodologia do kit APHA, 2012 com substrato
cromogénico/enzimético, 222 Ed. 9223B. E para complementacéo dos resultados foi
realizada uma pesquisa fisico-quimica completa pelo mesmo laboratério.

Resultados e Discusséo
Nos resultados da analise das caracteristicas organolépticas, odor e sabor, (Figura
1) podemos observar que a maior porcentagem de ambos consta a parte inodora e
insipida, a qual corresponde a preconizada na Portaria n° 2.914/2011 do Ministério
da Saude. As outras caracteristicas encontradas (terra/mofo, ferro, amargo e
sensacao tatil) podemos atribuir ao tempo de &gua parada, pois a analise foi
realizada no periodo das férias, onde o consumo de agua nesse periodo é reduzido.
Os parametros fisico-quimicos, outro ponto crucial na analise da potabilidade
da agua para consumo humano, séo indicadores de qualidade essenciais. Em
nossos resultados das analises de: cor, pH, sélidos totais dissolvidos, condutividade,
alcalinidade total e dureza total, em todas as amostras estdo dentro dos limites
maximos permitidos pela resolugdo CONAMA 357/2005 e pela Portaria MS N°
2914/2011. Complementando esses resultados o laboratério de Recursos Hidricos
realizou andlises de cloro, fllor e turbidez, as quais ndo eram possiveis de ser
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realizadas por falta de recursos. Nessas andlises observamos que a maioria dos
bebedouros esta com o nivel de cloro abaixo do referencial minimo, e como o seu
uso esta relacionado com a eliminacdo de odores e sabores, diminuicdo da
intensidade da cor (FUNASA, 2014) esses quesitos podem n&o estar adequados
devido a esse baixo teor de cloro. Para completar a ficha de analise fisico-quimica
esse laboratério também repetiu as analises ditas anteriores, as quais também se
encontram dentro do valor preconizado, apresentando valores parecidos contra aos
resultados ja apresentados, comprovando que os resultados obtidos sdo confiaveis.

Figura 1 — Resultados da Andlise de Caracteristica Organoléptica: Odor e Sabor.
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O objetivo dos exames microbiolégicos da agua € fornecer subsidio a
respeito da potabilidade, com énfase em manter a auséncia do risco de ingestdo de
microrganismos causadores de doencas. Na Figura 2 conta os resultados das
andlises de: bactérias heterotroficas, coliformes totais e Escherichia coli, as quais se
complementam, onde de 15 amostras totais podemos observar que apenas a
minoria, felizmente, ultrapassou o valor de referéncia. Essas positividades estédo
altamente relacionadas com contaminacdes ap6s o tratamento, como esses
bebedouros estédo localizados proximos aos banheiros, e, portanto confrontamos a
higiene dos académicos quanto a esse problema, pois a contaminacdo com a
bactéria analisada indica contaminacdo fecal recente. A andlise de bactérias
heterotréficas avalia a integridade do sistema de distribuicdo (rede e reservatorios),
0S quais com essa positividade devem passar por uma limpeza periodicamente.

Figura 2 — Resultados das Analises Microbioldgicas: bactérias heterotroficas,
coliformes totais e Escherichia coli.
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Para a reavaliacdo dos resultados foram coletadas novas amostras desses
bebedouros que deram o exame microbiologico positivo, e entdo foram enviadas
para analise, cujos resultados estdo representados na Tabela 1. Observando a
tabela vemos que apenas dois bebedouros continuaram com a pesquisa positiva
nesses quesitos, entdo podemos perceber que foi realizada a limpeza das caixas
d’agua, porém como os dispositivos se encontram proximos ao banheiro podemos
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concluir que essa contaminacgao ocorre apos o tratamento, sendo relacionada com a

higiene pessoal dos consumidores dessa agua.

Tabela 1 — Resultados obtidos pelo Laudo do Recursos Hidricos para a Repeticao
do Exame Microbioldgico.

Cavalete

Blocol, Biblioteca Bloco M Principal ~ VALORES DE
. REFERENCIA
LOCALIZAGAO I Il [ I Il dnica
Bactérias o
Heterotroficas 50 100 450 900 38 40 Mf,’;rgfmioo
(UFCImL)

Coliformes Totais Ausente ou <1,0
(NMP/100mL) <1,0 <1,0 el =l <1,0 <1,0 NMP/100mL
Escherichia coli Ausente ou <1,0
(NMP/100mL) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 NMP/100mL

UFC = Unidades Formadoras de Colénia; NMP = Nimero Mais Provavel.

Concluséo/des

Essa pesquisa nos forneceu resultados amplos, os quais concluem-se dentro dos
padrdes de referéncia, ou seja, a UEPG nos proporciona uma agua potavel e propria
para consumo, porém relacionado as analises microbiolégicas que nos trazem
resultados preocupantes podemos perceber que sdo dos bebedouros proximos aos
banheiros, ou seja, provavelmente isso ocorre por irregularidade de higiene dos
consumidores.

Entdo para auxiliar na manutencdo e limpeza dos objetos de estudos
recomendamos a limpeza periédica dos mesmos e de seus reservatorios (caixas d-
agua). E também sugerimos a mudanca da localizacdo desses bebedouros que se
encontram proximos aos banheiros, paralelo a um trabalho de conscientizacdo dos
académicos quanto a higiene pessoal.
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