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Resumo

Os avancos em estudos para dispositivos de geracédo de energia, de baixo custo,
eficientes e que sejam, principalmente, de fontes renovaveis, geraram muitas
descobertas, dentre elas as células solares sensibilizadas por corantes (DSSC).
Consiste em um dispositivo fotovoltaico que tem ganhado estudos significativos,
devido a facilidade em ser construido e ser capaz de produzir energia elétrica a partir
de energia solar, utilizando um semicondutor como o TiO2. Esse é responsavel pela
geracdo do fluxo eletrénico. Outro elemento é um corante, um pigmento que pode
ser obtido de plantas naturais e um eletrélito redox, geralmente o ion I2/I" dissolvido
em solvente organico, 0s quais criam uma separacdo de cargas na superficie do
dispositivo, gerando por consequéncia uma corrente elétrica, ocasionando a geragao
de energia. O objetivo deste trabalho é desenvolver esses dispositivos a partir de
hidrogéis e estudar a sua estabilidade e os parametros de performance das DSSC.

Introducéo

Pesquisas vem sendo realizadas com o intuito de desenvolver novos materiais de
origem renovavel para serem empregados como eletrélitos em dispositivos solares
sensibilizados por corantes, DSSC. (1) (2) A fim de amenizar os impactos ambientais
gerados pelos materiais, geralmente, utilizados nesses dispositivos. (3). Por isso,
matéria-prima de origem natural, tal como a celulose, tem ganhado espaco. (4)

A celulose, um polissacarideo de cadeia linear, encontrado em abundancia na
natureza, € composto por monémeros de-glicose que se apresenta em fases
cristalinas e amorfas. (5). E constituida de compostos de lignina, acidos graxos,
hemicelulose e proteinas, que podem interagir em diferentes intensidades dentro da
cadeia, alterando, assim, a sua estrutura cristalina. (5)

Possuindo algumas vantagens, tais como: biodegradabilidade e baixa toxicidade.
Entretanto, fatores como multiplas ligagcdes de hidrogénio e a formacdo de um
esqueleto hierarquico dos componentes, ocasionam uma alta tensdo mecanica na
microfibra, que dificultam seu uso e isolamento de maneira homogénea

Estudos em 1995, deram inicio a criacdo de nano compadsitos desenvolvidos a partir
de cristais de celulose. Este material, nanocelulose, tem sido estudado na obtencé&o
de hidrogéis, aerogéis e filmes finos de acordo com a necessidade e as
propriedades que se desejam alcancar, podendo ser modificado com algum outro
material. (4)(5)

Dentre os materiais utilizados, o 6xido de grafeno (OG), tem se mostrado promissor
na formacdo de compdsitos, atuando junto com a nanocelulose, como eletrdlito em
DSSC
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O OG, uma das formas alotrépicas do carbono, é formado por uma monocamada
polimérica 2D de carbonos. E um semicondutor com band gap em 5.5 eV, possui
diversas propriedades que fazem dele um material versétil. Dentre elas, destaca-se
encontram-se excelente estabilidade quimica, 6ptica, mecanica. (5)

Devido as propriedades mencionadas anteriormente, este trabalho tem como
objetivo principal a obtencdo de um hidrogel de nanocelulose que adicionado ao
OG, apresente propriedades para a aplicagdo como eletrélito em DSSC.

Insira a introducéo.

Material e Métodos

Foi realizada a extragcdo da porfirana, a partir da alga Nori (Sukina®). Foram
pesados 30 gramas da alga moida e adicionados 2 litros de agua destilada e
deixado sob agitacdo a temperatura de 60 °C por 8 horas. Apds esse periodo a
solucéo contida no béquer foi centrifugada em tubos falcon de 50 mL a 2500 rpm por
20 min e retirado o sobrenadante. A solucdo retirada foram adicionados 4 litros de
etanol e acetato de sodio, para que ocorresse a precipitacdo da porfirana.

O precipitado obtido foi ressolubilizado no minimo de agua destilada possivel para
posteriormente ser dialisado. A dialise foi realizada em membranas mergulhadas em
agua MiliQ e foi medido sua condutividade até permanecer constante.

Apos o periodo de didlise, as amostras foram congeladas em potes tampados para
posteriormente serem liofilizadas.

Apds 1 semana, obtido a porfirana, foi feita a modificacdo do polissacarideo
segundo o procedimento de Reis et al. Foram pesados 5 gramas do polissacarideo e
adicionados em 100 mL de agua até solubilizar, foram adicionados acido acético até
o pH ficar em 3,5. Entéo, foram adicionados 2 mL de metacrilato de glicidila (GMA).
A solucéo ficou sob agitacdo constante durante 24 horas a 60 °C.

Para o preparo do hidrogel, foram adicionados agua destilada, acetato de sodio e
dimetilacrilamida (DMAAm) até a solucéo ficar homogénea, sob agitacdo a 60 °C.
Logo apoés esse periodo foram adicionados 23 mg de perssulfato de potassio para a
reticulacao.

Resultados e Discusséo

Foram feitas analises de FTIR, RMN, DLS, teor de proteinas, carboidratos e sulfato.
Na andlise FTIR a porfirana apresentou bandas caracteristicas do polissacarideo
proximo a 3420 cm-t e 2936 cm . Como apresentado na figura 1 a seguir.

Figura 1. Amostra de porfirana caracterizada no espectro vibracional na regido do IV
(FTIR)
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A porfirana foi caracterizada por RMN 13C, onde foi verificado a presenca de dimeros
de galactose, pela presenca de carbonos anomeéricos em C1:G-A 101,83 e 97,96
ppm; e G’-L6S em 103,07 e 10,84 ppm e a residuos de galactose em 67,32 ppm,
como mostrado na Figura 2.

Figura 2: Ressonancia magnética nuclear de carbono da amostra de porfirana
extraida

......................................................

Tabela 1. Picos obtidos pela analise RMN 13C da porfirana e suas atribuicdes

Fragao de analise C-1 C-2 Cc-3 c-4 C-5 C-6
G 103,1 69,2 80,6 68,5 754 61,2
(G’-L6S)
L6S 100,8 69,0 - 78,5 - 67,3
G 101,8 70,4 81,6 68,2 75,0 60,9
(G-A)
A 98,0 70,4 79,5 76,9 75,0 69,6

Foram realizadas analises para obter o teor de proteina, carboidratos e sulfato para
identificar a composicdo quimica do polissacarideo. Tendo como principal
constituinte a galactose, aproximadamente 74%, grupos sulfatos, 12%, e teor
proteico em 0,2%. O que coincide com o encontrado na literatura.

Concluindo que a porfirana extraida estd em concordancia com a estrutura de
polissacarideos sulfatados.

Foram realizadas as andlises da composicao do polissacarideo em estudo, obtendo-
se 0s seguintes dados apresentados nos graficos a seguir.

Figura 3: Composicao da porfirana, teor de (a) Galactose, (b) Sulfato e (c) BSA
presentes na porfirana extraida
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Concluséo

Através desse estudo foi possivel concluir que a porfirana, apesar de apresentar alta
absorcdo de agua, ndao age como um bom eletrélito, pois ndo apresenta as
propriedades necessarias, visto que ndo consegue conduzir o fluxo de elétrons no
dispositivo solar sensibilizado por corante, para geragédo de energia no dispositivo.
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