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Resumo

Neste trabalho apresentam-se 0Ss resultados obtidos com a
preparacao/caracterizacdo de amostras de bioceramicos dopadas com ferro. O
objetivo é usar um material biocompativel e magnética, para que, com a aplicacéo
de campos magnéticos oscilantes, a protese deste material, hora em estudo, possa
aguecer e matar células cancerigenas na periferia da protese. Logo, um tipo padréo
de vidro silicato biocompativel foi dopado nas proporcdes de 10 a 30 % de ferro.
Andlises de Difratometria de Raios-X e Espectroscopia Mdssbauer foram usadas na
caracterizagdo  estrutural e caracterizagdo magnética das amostras,
respectivamente.

Introducao

Marcados por uma ampla utilizagdo na area de saude, os biomateriais
destacam-se no emprego tecnoldgico de préteses como reparo craniano, implantes
dentarios, entre outras. Portanto, bioceramicas ferromagnéticas capazes de
atacarem células cancerigenas por hipertermia localizada, fundamentam uns dos
multiplos pilares vinculados ao presente trabalho.

O cuidadoso balanceamento das propor¢cbes molares, a caracterizacao
estrutural e uma distincdo sob o ponto de vista magnético e hiperfino; figuram como
alguns dos métodos a serem empregados. Logo, uma integracdo entre técnicas de
caracterizacdo e desenvolvimento inovador de biomateriais, aplicados ao combate
ao cancer, destaca-se na procura pelo cumprimento de metas estabelecidas
conforme decorrerem as pesquisas relacionadas ao subprojeto.

Material e Métodos

Podemos listar os reagentes exigidos na preparacdo das bioceramicas: Oxido
de Ferro Ill (98% de pureza); Carbonato de Céalcio (99% de pureza); Didéxido de
Silicio (99% de pureza); Dihidrogenofosfato de Sdédio Monohidratado (99% de
pureza); Pentoxido de Difosfato (99% de pureza).

Realizaram-se calculos estequiométricos das quantidades adequadas dos
reagentes na confeccdo das amostras. As dopagens com 10, 15, 25 e 30% de Fe
foram denominadas: Biocefe 10, Biocefe 15, Biocefe 25 e Biocefe 30.

Os reagentes foram submetidos a etapas de homogeneizagdo, secagem,
processo de fusao por 1 hora a 1450 °C e resfriamento a temperatura ambiente.

As amostras foram submetidas a um tratamento de moagem mecéanica
manual para a obtencéo de um po6 fino homogéneo, condicdo exigida pelas técnicas
de analise empregadas.
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Resultados e Discusséo
As analises de Difratograma de Raios-X podem ser observadas abaixo.

Figura 1 — Difratograma de Raios-X da amostra Biocefe 10.
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Na figura 1, os indices numeéricos (1, 4, 5, 6) estdo associados a formacao de
estruturas cristalinas de Cristobalita e Tridimita. Os indices (4, 9) correspondem a
fases de Magnetita, enquanto que, os indices (2, 7), denotam a ocorréncia cristalina
de Fosfato de Célcio. Os indices (3, 8, 10) representam fases cristalinas formadas
gue ndo puderam ser identificadas.

Figura 2 — Difratograma de Raios-X da amostra Biocefe 15.
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A figura 2 apresenta formacdo de Cristobalita e Tridimita nos indices
numeéricos (1, 3) e (4, 6, 7), respectivamente. Por outro lado, os indices (3, 10)
balizam fases de cristalizacdo de Magnetita. Todavia, os indices (2, 3, 5)
contemplam de estruturas de Fosfato de Célcio. Fases cristalinas formadas que néo
puderam correspondem aos indices numéricos (8, 9).

Figura 3 — Difratograma de Raios-X da amostra Biocefe 25.
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Nota-se, na figura 3, a presenca de cristalitos de Quartzo nos indices (1, 4, 6).
Ha cristalizagéo de Cristobalita e Tridimita identificados pelos respectivos indices (2,
5) e (2). Logo, os indices (5, 10) delimitam fases de cristalinas de Magnetita. Tém-se
a presenca de cristalitos de Fosfato de Calcio nos indices (5, 7). As fases cristalinas
nao identificadas correspondem aos indices (3, 8, 9).

Figura 4 — Difratograma de Raios-X da amostra Biocefe 30.
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Na figura 5, ha formacao cristalina de Stishovite denotadas pelos indices (5,
10). Os Indices (2, 4) e (2, 7, 8), respectivamente, exemplificam fases de Cristobalita
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e Tridimita. Consequentemente, ha a presenca de Magnetita conforme os indices (1,

5, 10). Os indices (1, 5) balizam a ocorréncia cristalina de Fosfato de Calcio. As
fases de cristalizacédo indeterminadas estédo representadas pelo indice numérico (9).

Figura 5 — Espectroscopia Mdssbauer da amostra Biocefe 10.
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A amostra Biocefe 10 (figura 5) foi ajustada com 5 sitios; podemos identificar
a presenca de Magnetita com coordenacdo octaédrica (curva azul) e com
coordenacao tetraédrica (curva em roxo). Presenca de Hematita (curva em verde).
Fases paramagnéticas contendo Ferro ionizado identificado pelas curvas em
amarelo e alaranjado, respectivamente.

Figura 6 — Espectroscopia Mdssbauer da amostra Biocefe 15.
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A amostra Biocefe 15 apresenta um ajuste com 5 sitios. ldentificamos a
presenca de Magnetita com coordenagcdo octaédrica (curva azul) e com
coordenacao tetraédrica (curva roxa). Presenca de Hematita (curva verde). Fases
paramagnéticas contendo Ferro ionizado — curvas nas cores amarela e laranja,
respectivamente —.

Figura 7 — Espectroscopia Mdssbauer da amostra Biocefe 25.
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Na figura 8 (Biocefe 25) destacamos um ajuste contendo 5 sitios
caracterizados por: Presenca de Magnetita com coordenacédo octaédrica (curva azul)
e coordenacéo tetraédrica (curva roxa); presenca de Hematita (curva em verde); e
fases paramagnéticas de Ferro representadas pelas curvas amarela e alaranjada,
respectivamente.

Figura 8 — Espectroscopia Méssbauer da amostra Biocefe 30.
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A amostra Biocefe 30 apresenta 6 sitios distintos, sendo estes: Presenca de
Magnetita com coordenacdo octaédrica (curva azul) e coordenacdo tetraédrica
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(curva roxa); presenca de Hematita (curva verde); fases paramagnéticas contendo
Fe? (curva amarela) e Fe*" (curva alaranjada). A curva cinza denota uma fase
magnética ndo identificada.

Concluséo/des

E possivel obter ceramicas vitreas mesmo com a presenca de ferro em sua
composicdo. A Espectroscopia Mdssbauer mostrou que a amostra dopada com 10%
de Fe apresentou a melhor resposta magnética, com 39% da area do espectro
sendo composta por magnetita, porém, a mesma nao apresenta as caracteristicas
necessarias para utilizagdo como protese devido a sua cristalizagdo. A amostra com
dopagem de 30% apresenta, portanto, o melhor resultado no que se refere a
resposta magnética (26%) e caracteristica vitrea.
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