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Resumo

O presente trabalho apresentou metodologias para a determinacédo do teor
de biomassas lignoceluldsicas que compde o p6é de madeira proveniente da espécie
Pinus elliotii. A caracterizacdo dos compostos baseou-se fundamentalmente nas
normas TAPPI, no sentido de aperfeicoar métodos de obtencdo de nanocelulose.
Apoés a andlise dos resultados encontra-se que os procedimentos adotados, mesmo
que simples e baratos, apresentaram dados com confiabilidade aceitavel. Os
principais componentes de interesse em métodos de obtencdo de nanocelulose
como, por exemplo, a lignina, apresentou dados satisfatorios para esse propoésito.
Contatou-se que a metodologia inovadora e de relativa facilidade, pode ser aplicada
em ampla escala.

Introducéo

A madeira € um complexo de polimeros naturais aos quais cabe citar:
hemicelulose, lignina, e celulose (1), além de outros componentes em quantidades
reduzidas como componentes indrganicos e extrativos.

A lignina é um componente essencial para os vegetais, sua composi¢ao
pode variar de 10% a 30% dependendo da espécie analisada. A estrutura quimica
da lignina é complexa, constituindo-se de uma rede polimérica tridimensional de
unidades de fenilpropano ligados a diferentes monémeros resultando em uma
estrutura amorfa.(2). A celulose é outro componente essencial para a estrutura da
parede celular dos vegetais, consistindo em uma longa cadeira polimérica de B-D-
Glucose na forma de piranose ligadas por ligacdes glicosidicas do tipo 1-4, formando
assim a unidade de repeticdo da celulose, a celubiose ilustrada pela figura 1(3). A
celulose é alvo de diversos estudos pautados em suas excelentes propriedades
guando em forma de nanocristais, tais como seu modulo elastico comparavel ao do
aco, baixa densidade, e alta superficie reativa. Tem-se que a celulose
comercializada provém principalmente da parede celular das plantas como principal
componente a providenciar rigidez mecanica a essa estrutura (4).

’ Universidade
UzPG & propesp

PAO-REITORIA DE PESQUISA
E POS-GRADUAGAD



> °
/\ XXVIII Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica
‘[‘ V Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica Jinior
Figura 1 — Unidade bésica da celulose
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Fonte: FRESNE, Alain du. Nanocellulose: From Nature to
High Performance Tailored Materials. Berlin: Walter de
Gruyter GmbH, 2012. p 4.

Juntamente da celulose, a hemicelulose ou poliose pertence ao grupo dos
polissacarideos provenientes da madeira. Estdo associadas as celuloses na parede
celular da planta, sendo composta por acucares. As hexoses : glucoses, manose e
galactose; e as pentoses : xilose e arabinose, sdo 0s principais constituintes das
hemiceluloses(5).

Os extrativos sdo componentes adicionais & parede celular vegetal, que
podem ser removidos através da solubilizacdo em solucbes aquosas ou de
solventes orgéanicos. As principais categorias de extrativos incluem o6leos volateis,
terpenos (terebintinas, acidos resinicos, esterodis), acidos graxos e seus ésteres,
ceras, alcoois poli-hidricos, mono e polissacarideos, alcaldides e compostos
aromaticos (acidos, aldeidos, alcoois, dimeros de fenilpropano, estilbenos,
flavondides, taninos e quinonas).(2)

A fracdo de componentes inorganicos é geralmente baixa em amostras de
madeira seca, raramente excedendo 1% da massa (a qual é determinada na forma
de cinzas). Os cétions inorganicos presentes em maiores quantidades sdo cations
de célcio, potassio e magnésio, presentes principalmente na forma de carbonatos,
silicatos, fosfatos e oxalatos (predominantemente na casca), ou ligado aos grupos
acidos na madeira. No caso de metais de transicdo como ferro, manganés , cobalto
e cobre sdo encontrados apenas tracos destes elementos.(3)

Material e Métodos
Materiais

Para as determina¢des foram foi usado pé de madeira da espécia Pinus
elliot, fornecida pela empresa PinhoPé (Ponta Grossa, Brasil). Foram usados
também solucdes de acetona 70% (v/v) e acido sulflrico 72% (v/v).

Métodos

Para a determinagdo da umidade utilizou-se um método analitico ao qual
determinou-se a massa total da amostra juntamente de umidade, seguida da
secagem da amostra e determinacao de sua massa seca, com a diferenca de massa
determinou-se a porcentagem de umidade presente, posteriormente queimou-se a
amostra durante trés horas 4 600°C, sendo a analise do teor de cinzas com base na
diferenca de massa da amostra seca e da amostra calcinada.

A determinacdo do teor de extrativos baseou-se na pesagem da amostra
com extrativos, e pesagem posterior a extragcdo através de um sistema soxhlet
utilizando-se do solvente acetona 70%(m/v), quantificou-se a porcentagem do teor
de extrativos através da diferenca entre a massa inicial e a massa pés-extracao.
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Apoés a quantificacdo dos demais componentes supracitados, determinou-se
o teor de lignina de Klason através da digestdo da amostra de p6 de madeira em
uma solucéo de acido sulfurico 72% (m/m), com posterior diluicdo da solucdo para
4%(m/m) seguida de extracdo através de um sistema baldo-destilador durante
quatro horas. A quantificacdo se deu pela relacdo entre a massa inicial da amostra e
a massa apos a extracao de lignina.

Resultados e Discussao

A tabela 1 apresenta os dados gerais do p6 de madeira Pinus elliotii,
coletados durante os procedimentos.

Tabela 1 — Dados gerais do p6 de madeira Pinus elliotii.

UMIDADE CINZAS EXTRATIVOS LIGNINA
Amostra | Teor de Amostra | Teor de Amostra | Teor de | Amostra | Teor de

umidade cinzas extrativos lignina
(TU%) (TC%) (TE%) (TLI%)

1 9,9611 1 1,0738 1 8,2943 1| 29,1820

2| 10,8713 2 1,1064 2 4,6610 2 | 30,9250

3| 10,8632 3 1,0974 3 6,5521 3

4| 10,6950 4 1,2445 4 7,0465 4

5| 10,4632 5 5 5

Fonte: O autor.

O valor para a umidade das amostras foi de 10,5707+0,38%.0Observa-se
pelo desvio padrdo que o método apresentou relativa precisdo. A adsorcao de agua
pela madeira acontece através dos sitios higroscopicos de sua parede celular,
através de interacdes intermoleculares do tipo ligacdo de hidrogénio, a quantidade
de agua adsorvida pela madeira depende da superficie exposta a umidade e da
composicdo quimica da amostra.

Nota-se através dos dados da tabela 1 que o teor de cinzas apresentou
valores em torno de 1,1305 + 0,08%, sendo consistente com os valores analisados
em literatura para a espécie Pinus elliot (LEWIN, GOLDSTEIN, 1991, p.114). Assim
os dados obtidos sédo congruentes com o fato de que os elementos inorganicos
presentes no pé de madeira eram previstos em menores quantidades, assim como
observado. Através da extragdo de extrativos, o teor determinado para 0s extrativos
foi de 6,6385+ 1,5084%; o valor de desvio padrdo indica que os valores obtidos
apresentaram dispersao, justificado pelo extravasamento do material do recipiente
durante a extracdo pelo sistema soxhlet. Ainda assim tem-se que a utilizacdo de
acetona para a remocao dos extrativos se deu de maneira eficiente porém pelos
dados obtidos evidencia-se a utilizacdo de recipientes adequados para sistemas
soxhlet.

O teor de lignina apresentou um valor médio de 30,0535 + 1,23%. Segundo
Alén e Sjostrom(1999, p.3.), os valores do teor de lignina para coniferas variam de
25% a 33%, logo o valor determinado é valido para a espécie analisada sendo assim
um método eficaz para a determinacédo do teor de lignina. A variacdo dos valores
pode ser justificada pela possivel degradacdo de outros componentes da parede
celular resultando em perdas adicionais de massa em relacdo a massa inicial.
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Conclusdes

Com base nos dados obtidos e analisados, conclui-se que o meétodo
empregado para analise dos componentes da espécie Pinus elliot foi eficiente,
simples e de baixo custo Os teores determinados em sua maioria encontraram-se
congruentes com valores encontrados em literatura, e dentro dos limites de detecc¢éo
aceitos
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