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Resumo

O objetivo do trabalho foi determinar os efeitos da suplementacéao de fitase liquida
sobre os coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) da energia bruta (EB) e
minerais. Foi elaborada dieta basal com alimentos de origem vegetal e adicdo de
500, 1000 ou 1500 unidades de fitase ativa (FTU/kg). Juvenis de tilapia do Nilo (n =
120, peso inicial 36,0 = 1,33 g) foram distribuidos em oito aquérios de digestibilidade
de 250 L cada. As fezes foram coletadas por gravidade, utilizando o 6xido de cromo
como indicador. Peixes alimentados com dietas suplementadas com 1000 e 1500
FTU/kg apresentaram maiores (P<0,05) CDA, da matéria seca (MS) e EB. Peixes
alimentados com dieta suplementada com 1500 FTU/kg apresentaram melhores
(P<0,05) CDA do célcio (Ca), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e magnésio
(Mg). Em conclusdo a suplementacdo de 1000 FTU/kg de fitase em dietas
extrusadas para tilapias do Nilo foi eficaz para melhorar o CDA da EB e minerais. A
maxima disponibilidade do P foi obtida em dieta suplementada com 1500 FTU/Kkg.

Introducao

A aquicultura cresceu de forma acelerada nos ultimos anos, com incremento na
producdo de tilapias. De acordo com a Associacdo Brasileira da Piscicultura
(PEIXEBR 2019), o Brasil € 0 4° produtor mundial de tilapias, totalizando a producéao
de 400.280 toneladas em 2018, representando 55,4% da producdo total da
piscicultura nacional. O fosforo (P) geralmente € o nutriente mais limitante para
utilizacdo de graos de cereais na elaboracéo de dietas para peixes (MENDONCA et
al., 2012). O P presente nos alimentos vegetais ndo pode ser totalmente absorvido
pelos animais monogastricos, por se apresentar na forma de fitato, substancia nao
hidrolisavel no intestino desses animais. Para que o P seja liberado, é necessaria a
presenca de fitase, enzima nao sintetizada pelos peixes (BOCK et al., 2007).

A inclusado da fitase aumenta a disponibilidade do P e permite a reducao da incluséo
de fontes inorganicas em dietas para animais monogastricos (VERLHAC-TRICHET
et al., 2014) A adicdo dessa enzima pode permitir aumento na digestibilidade dos
nutrientes e, consequentemente, melhorar o desempenho, além de reduzir a
excregdo de nitrogénio e P no meio ambiente (FURUYA et al., 2001).

As descargas de nutrientes em efluentes de piscicultura estdo diretamente
associadas ao alimento, em virtude disso a necessidade de reduzir a poluicdo de
aguas e incrementar a aquicultura sustentavel, utilizando dietas de maior
digestibilidade, reduzindo o P excretado pelos peixes (BOCK et al., 2007).
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E importante a realizagdo desta pesquisa para avaliar o potencial das novas
enzimas disponiveis no mercado visando viabilizar a inclusdo destas em dietas
comerciais para aumentar a sustentabilidade ambiental da criagdo de tilapias.. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar dietas elaboradas com ingredientes vegetais
com adicdo de diferentes niveis de uma nova geragéo de fitase liquida para tilapia
do Nilo por meio de ensaio de digestibilidade.

Material e Métodos

Foi elaborada dieta basal elaborada exclusivamente com alimentos de origem
vegetal, com 320,33 g/kg de PB, 19,50 MJ/kg de EB, 7,73 g/kg de P total e 8,70g/kg
de Ca. A partir da dieta basal, foram elaboradas trés dietas com 500, 1000 e 1500
FTU (unidades de fitase ativa) /kg. Foi utilizada fitase microbiana (Natuphos® E-
10,000 FTU/kg-1 — BASF, Corporation, Ludwigshafen, Germany) produzida a partir
da combinacgdo de trés fontes bacterianas, formando uma geracdo hibrida que foi
entdo inserida na cepa de Aspergillus niger. Antes da inclusédo da enzima, a
atividade da fitase foi confirmada em laboratorio (BASF, Ludwigshafen, Germany)
por HPLC e espectrofotometria de absorcdo atémica no laboratério da CBO —
Valinhos SP, Brasil.

As dietas foram misturadas, moidas e extrusadas no AquaNutri (Botucatu, SP,
Brasil). A moagem foi realizada em moinho centrifugo com peneiras com furos de
0,7 mm a extrusao foi realizada em extrusor de rosca simples com matriz com furo
de 1,00 mm, de forma a obter pellets com 2,5 mm de diametro. As dietas foram
secas em estufa de ventilagdo forcada de ar a 55°C, durante 24 horas. ApOs
secagem e resfriamento, foi adicionada a fitase. A suplementacdo das dietas com
Natuphos® E aconteceu por meio de asperséo.

O ensaio de digestibilidade foi conduzido por um periodo de 21 dias. Foram
adquiridos 200 juvenis de tilapias do Nilo com peso inicial médio de (30,0 + 1,05),
revertidos sexualmente para machos, estes permaneceram por um periodo de 7 dias
nos aquarios de alimentacdo para adaptacdo as condi¢cdes experimentais. Apos o
periodo de adaptacdo, 96 juvenis com peso médio de 36,0 + 1,33g foram
distribuidos em oito aquarios de alimentacdo com formato circular, volume total de
150 litros e oito aquarios de formato cbnico para coleta de fezes por gravidade com
capacidade de 200 litros, confeccionados em fibra de vidro. Os peixes foram
distribuidos em gaiolas com telas de PVC com capacidade de 50 litros (12 peixes
por gaiola) com malha de 3 cm utilizadas com a funcdo de tanque rede. Todos os
aquarios foram dotados de aeracédo individual constante e termostato para controle
da temperatura, seguindo a metodologia descrita por Pezzato et al. (2002).

A temperatura da agua e o oxigénio dissolvidos foram aferidos diariamente com
medidor de oxigénio e temperatura portatil, o pH foi determinado semanalmente por
meio de pHmetro de bancada (TEC — 2, Piracicaba, SP, Brasil), amobnia, nitrito,
nitrato foram determinados semanalmente por meio de kit. Os valores foram
mantidos em 27,34 + 0,51°C; 5,85 = 0,51mg/L; 0,02 + 0,01mg/L; 0,06 £ 0,02mgI/L;
0,02 + 0,01 e 6,94 + 0,79 para temperatura, oxigénio dissolvido, nitrato, nitrito e pH
respectivamente, mantendo os limites de conforto térmico para tilapias.

O CDA foi determinado pelo método indireto, utilizando 6xido de cromo como
indicador. Os peixes permaneceram nos aquarios de alimentacdo das 8 as 17horas,
onde recebiam a alimentacdo as 11, 14 e 16 horas. As 17 horas, os peixes foram
transferidos para os aquarios de coleta de fezes até a manhad do dia seguinte,
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momento em que foi realizado a coleta das fezes. Os aquarios de alimentacao foram
sifonados diariamente, apds a transferéncia dos peixes para os aquérios de coleta
(PEZZATO et al., 2002).

As fezes coletadas foram secas em estufa com circulagdo forcada a 55 °C por 48
horas e trituradas com auxilio de gral e pistilo no Laboratério de Nutricdo Animal, em
Ponta Grossa, PR. Em seguida foram encaminhadas para andlises da composicdo
guimica. Os coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) da energia e nutrientes
das dietas foram calculados segundo o método padrdo (MAYNARD E LOOSLI,
1969).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), composto por quatro
tratamentos e duas repeticbes. O modelo estatistico para DIC foi: yj = p + ti + ej em
que Yij = efeito do tratamento i na repeticdo j, 4 = média geral das variaveis, ti =
efeito do tratamento i, ejj = erro aleatdrio associado a cada observacao ij. A repeticdo
foi utilizada como unidade experimental. Para andlise dos dados, estes foram
submetidos a verificacdo de normalidade pelo teste de Kolmogorov-Smirnov e
Liliefors e verificagdo de homogeneidade pelo teste de Levene. Quando essas duas
exigéncias foram atendidas, os resultados foram submetidos a ANOVA bidirecional
(P < 0,05). Em caso de diferencas, os dados foram comparados pelo teste de Tukey
com um nivel de significancia de 5%. Utilizou-se o programa estatistico Statistical
Analysis System — SAS (verséo 9.0). Os resultados sao apresentados como média e
erro padrdo meédio (EPM).

Resultados e Discusséao

Os peixes que consumiram dietas suplementadas com 1000 e 1500 FTU/kg
apresentaram maior CDA da matéria seca (MS) (P = 0,004), energia bruta (EB) (P =
0,005) e proteina bruta (PB) (P = 0,002), quando comparadas aos peixes
alimentados com a dieta controle e dieta contendo 500 FTU/kg. Nao foi observado
efeito (P < 0,05) dos tratamentos avaliados sobre o CDA do (extrato etéreo) EE.
Peixes alimentados com dietas suplementadas com 1000 e 1500 FTU/Kkg
apresentaram maior CDA do célcio (Ca) (P = 0,001), cobre (Cu) (P = 0,016),
manganés (Mn) (P = 0,008) e magnésio (Mg) (P = 0,001) em relac&o ao tratamento
controle. No entanto, ndo foram observadas diferencas entre os tratamentos com
1000 e 1500 FTU/kg. O CDA do ferro (Fe) foi maior (P = 0,037) em peixes
alimentados com a dieta com 1500 FTU/kg em relacdo ao observado com os peixes
alimentados com a dieta controle. No entanto, ndo diferiuentre os peixes que
consumiram as demais dietas suplementadas com fitase. Peixes que consumiram
dietas com 1500 FTU/kg apresentaram maior CDA do P (P = 0,001) quando
comparados aos dos demais tratamentos.

Os efeitos positivos da suplementacdo da fitase foram observados na melhora no
CDA do P em truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss) e tilapia do Nilo em dietas
suplementadas com 2000 FTU/kg de acordo Verlhac-Trichet et al. (2014). Segundo
Furuya et al. (2001) a utilizacdo de racdo com 700 unidades de fitase ativa (FTU)/kg
€ adequada para o desempenho produtivo, a digestibilidade da PB e disponibilidade
do Ca e P da tilapia do Nilo, na fase inicial, utilizando dietas tendo como base a
proteina do farelo de soja.

Bock et al. (2007) identificou que peixes alimentados com as ragdes suplementadas
com fitase excretaram menos P pelas fezes em comparacgéo aos peixes alimentados
com a racgdo controle. Os autores relataram que a excre¢cdo de P nas fezes dos
peixes alimentados com dieta com 1.500 e 2.000 uf/kg foi reduzida em relacéo a aos
peixes alimentados com a dieta sem fitase.. .
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No presente experimento, a suplementacao dietética de fitase foi eficaz em romper o
complexo fitato, aumentando a disponibilidade da energia e minerais. A fitase foi
eficiente para aumentar o valor nutritivo de dietas isentas de alimentos de origem
animal, podendo ser usada como ferramenta economicamente viavel para melhoria
do desempenho produtivo, pela maior biodisponibilidade da energia e minerais. Além
disso, pode ser utilizada como ferramenta para aumentar a sustentabilidade
ambiental, principalmente pela reducdo na excre¢édo de nitrogénio e P pelos peixes.
Ainda, reduzir a incluséo de fonte inorganica de Ca e P com consequente impacto
na extracao de reservas naturais desses minerais.

Conclusdes

A suplementacao de fitase em dietas elaboradas exclusivamente com ingredientes
de origem vegetal, no nivel de 1000 FTU/kg é eficaz para melhorar o CDA da
energia e do fésforo, aumentando também a disponibilidade de outros minerais. . A
fitase também é ferramenta nutricional para reduzir a excrecdo de fésforo,
melhorando a sustentabilidade ambiental da criacao de tilapias do Nilo..
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