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Resumo

Com a extensa utilizacdo de defensivos quimicos e a resisténcia dos
patdgenos aos ingredientes ativos, assim como a preocupacdo ambiental e
qualidade dos alimentos, ha necessidade de encontrar novos métodos de controle
para as doencas de plantas, destacando-se o0 controle biolégico. Desta maneira, o
trabalho teve como objetivo testar microrganismos isolados do solo no tratamento de
sementes de soja no controle de patdégenos de solo: Fusarium solani, Rhizoctonia
solani, Macrophomina phaseolina e Sclerotinia sclerotiorum em condi¢cdes de casa
de vegetacdo e laboratorio. Foram avaliados parametros fisiologicos, incidéncia e
severidade em plantulas na casa de vegetacdo; e incidéncia na semente, em
laboratorio. Pode-se concluir que, as bactérias ndo afetaram o desenvolvimento das
plantulas, quando foram microbiolizadas. A bactéria 1.1 apresentou indices de
velocidade de emergéncia que se igualaram estatisticamente aos tratamentos
guimicos e a testemunha sem inoculacdo, para a inoculagdo com Rhizoctonia solani
e Sclerotinia sclerotiorum. Nas demais variaveis, as bactérias se assemelham aos
tratamentos quimicos e a testemunha sem inoculacdo, ndo sendo superiores a eles.

Introducao

A soja € a cultura com maior area plantada no pais, na safra 2018/2019
estava presente em 35.875,8 mil hectares, alcancando producdo de 115,1 milhdes
toneladas (CONAB, 2019). Um dos principais fatores que limitam o crescimento da
producdo de soja sdo as doencas, dentre elas, destacam-se o0s patdgenos de solo,
causadores de damping off, podriddes de raiz e de colo (BEDENDO, 1995;
ALMEIDA et al, 2005).

O tratamento de sementes com agentes bioldgicos, como Bacillus subtilis e
Trichoderma spp., pode auxiliar o produtor a obter maiores produtividades, devido o
melhor desenvolvimento de plantulas em estadios iniciais das culturas de soja e trigo
(NASSER; WETZEL; FERNANDES, 1987 apud TULLIO, 2017; MERTZ et al, 2009;
BERTELLA, 2016).

Dessa forma, a presente pesquisa visa utilizar bactérias isoladas do solo para
tratamento biologico de sementes, sendo uma possibilidade de controle alternativo
aos quimicos, evitando os desequilibrios que podem ser gerados por tais.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacao, situada na Fazenda Escola
Capédo da Onga (FESCON) e no laboratorio de Fitopatologia Aplicada, pertencente a
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG).

Foram utilizadas sementes de soja da cultivar NS 5909, as quais foram
submetidas a inoculacdo com os fitopatdgenos alvos: Macrophomina phaseolina,
Fusarium solani, Rhizoctonia solani e Sclerotinia sclerotiorum, através da
metodologia de contato direto, proposta por Machado et al, 2001.
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Para o tratamento de sementes e a avaliagdo do potencial antagdnico in vivo,
foram utilizados cinco isolados bacterianos codificados como: 1.1, 11, 12, 91 e 110,
0S quais sao microrganismos rizosféricos pertencentes a colecao do Laboratorio de
Fitopatologia Aplicada, da UEPG, selecionados no experimento in vitro. Utilizou-se
como padrdes comparativos, dois fungicidas quimicos, sendo eles: Standak Top
(Piraclostrobina + Tiofanato Metilico + Fipronil) e Derosal Plus (Carbendazim +
Tiram), j& comercializados no controle dos patdgenos estudados; e as sementes
inoculadas e ndo inoculados utilizados como testemunhas.

Os tratamentos do experimento foram: testemunha (sem tratamento com as
bactérias); testemunha inoculada com patdgeno; tratamentos com dois fungicidas
quimicos; cinco tratamentos com inoculacéo dos isolados bacterianos selecionados.

As suspensdes bacterianas utilizadas para tratar as sementes foram obtidas
pelo crescimento de cada bactéria separadamente em meio Agar Nutriente, por 24 h
em BOD, com temperatura controlada de 22°C, e fotoperiodo de 12 h. Em seguida,
efetuou-se a raspagem do crescimento bacteriano, com auxilio de alca de Drigalsky,
adicionando solucgao salina (NaCl 0,85%) (MAFIA; ALFENAS, GONCALVES, 2007).

As caracteristicas fisiolégicas avaliadas foram: porcentagem de plantas
normais (PN), plantas mortas (PM), sementes ndo germinadas (SNG), matéria seca
(MS), indice de velocidade de emergéncia (IVE), volume de raizes (VR), incidéncia
(I) e a severidade (S) dos patdgenos nas plantulas. Em laboratério, foi avaliado a
incidéncia do patégeno na semente (IS), pelo método de Blotter Test, proposto por
BRASIL, 2009.

Para a andlise dos resultados foi utilizado o programa SASM-AGRI,
CANTERI, M.G., et al. (2001), sendo as médias, quando significativas, comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para dados expressos em porcentagem,
foi utilizada a transformagao arco senoVX/100 (PIMENTEL GOMES, 1984).

Resultados e Discusséo

Através da microbiolizacdo das bactérias nas sementes, sem inoculacdo de
qualguer patdgeno, foi possivel observar que ndo foram encontradas diferencas
estatisticas para todas as variaveis observadas, de modo que, 0s tratamentos
bacterianos no atuaram na promoc¢ao de crescimento das plantulas de soja e nao
causaram danos as mesmas.

A variavel IS evidenciou diferencas significativas no Teste de Tukey, sendo
gue a testemunha sem inoculacdo apresentou menor incidéncia dos patdgenos na
semente que os tratamentos quimicos e com as bactérias.

Para os patdgenos Fusarium solani e Macrophomina phaseolina, foram
encontradas baixa incidéncia do patdégeno, de 8,35% e 11,95%, respectivamente,
demonstrando que a inoculacdo artificial teve baixa eficiéncia, de forma que os
resultados podem néo ser confiaveis.

Para Rhizoctonia solani, a bactéria 11 obteve 94,53% de PN, enquanto a
testemunha inoculada 71,88%, demonstrando superioridade do tratamento com a
bactéria 11. Para PM, as bactérias ndo se diferenciaram dos tratamentos quimicos,
e as bactérias 1.1 e 11, assim como a testemunha n&o inoculada, ndo apresentaram
PM, por outro lado, a testemunha inoculada apresentou 12,50% de PM,
demonstrando que a inoculagéo foi efetiva.

Para Rhizoctonia solani, os tratamentos com bactéria e produtos quimicos
apresentaram severidade de 0,72% a 1,51% nédo sendo estatisticamente diferentes
entre si, mas com diferenca estatistica com relacdo a testemunha sem inoculacéo,
que ndo apresentou severidade. A incidéncia demonstrou que a testemunha sem
inoculacdo ndo apresentou sintomas do patégeno, por outro lado, a testemunha
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inoculada apresentou a maior incidéncia, de 40,58%, os demais tratamentos
revelaram incidéncia intermediéria do patdgeno, de 3,31% a 18,74%.

O IVE para Rhizoctonia solani foi estatisticamente superior nos tratamentos
quimicos e nas bactérias 1.1, 11, 91 e 110, variando de 2,15 a 2,24. A testemunha
inoculada apresentou o menor IVE, de 1,70.

Nenhum dos tratamentos para Rhizoctonia solani apresentou diferencas
significativas no teste de F para as variaveis SNG, MS e VR.

Les (2016), avaliando o controle de Rhizoctonia em soja, encontrou que 0s
tratamentos com Bacillus subtilis e Bacillus pumilus obtiveram as maiores
porcentagens de plantas emergidas e indices de velocidade de emergéncia. Os
tratamentos com bactérias também reduziram o tombamento de plantas, quando
comparadas com a testemunha inoculada. Porém, para incidéncia de Rhizoctonia
solani nas sementes, os resultados obtidos pelo autor, sdo confrontados, pois 0
tratamento com Bacillus subtilis apresentou eficiéncia no controle do patdégeno,
engquanto que no presente trabalho as bactérias ndo foram efetivas no controle do
patdégeno.

Para Sclerotinia sclerotiorum, a testemunha sem inoculacdo obteve 90,63%
de PN, enquanto que a bactéria 12 e a testemunha inoculada obtiveram 53,13% de
PN, os demais tratamentos obtiveram porcentagens intermediarias, entre 56,25% e
89,07%. Para PM, a bactéria 1.1 e a testemunha inoculada obtiveram porcentagem
de 10,16%, enquanto que nos tratamentos quimicos e a testemunha sem inoculacao
nao foram encontradas PM. Para SNG, todos os tratamentos se igualaram entre si,
obtendo porcentagens entre 9,38% a 40,63%.

N&o foi encontrada | e S de Sclerotinia sclerotiorum no tratamento quimico
com Derosal Plus e na testemunha sem inoculacdo, jA os tratamentos com as
bactérias ndo se diferiram estatisticamente da testemunha inoculada, que obteve
39,40% de incidéncia e 3,41% de severidade.

A bactéria 1.1, os tratamentos quimicos e a testemunha sem inoculagéo
apresentaram os melhores IVEs para Sclerotinia sclerotiorum, obtendo indices de
1,99 a 2,18, diferindo-se estatisticamente da testemunha inoculada, que obteve
indice de 1,33. Para o0 VR, o tratamento quimico com Standak Top obteve 36,25 ml,
promovendo ganhos em volume de raiz superiores a testemunha inoculada, com
10,50 ml.

Nenhum dos tratamentos para Sclerotinia sclerotiorum apresentou diferencas
significativas no teste de F para a variavel MS.

Os resultados obtidos nesta pesquisa se assemelham com os de Dorighello
(2017), que encontrou que diversos isolados de Bacillus atuaram no controle de
Sclerotinia sclerotiorum, com niveis de inibicdo de crescimento de 32% a 55%, e
promoveram o crescimento através do efeito antagbnico a fitopatdégenos e, em
alguns casos, também pela producdo de sideroforos, que atuam auxiliando a
absorcao de fosforo.

Conclusdes

As bactérias nao afetaram o desenvolvimento das plantulas, quando
microbiolizadas nas sementes.

A bactéria 1.1 apresentou indices de velocidade de emergéncia que se
igualaram estatisticamente aos tratamentos quimicos e a testemunha sem
inoculagao, para a inoculagdo com Rhizoctonia solani e Sclerotinia sclerotiorum.

Nas demais varidveis, as bactérias obtiveram resultados que podem se
assemelhar aos tratamentos quimicos e a testemunha sem inoculagcdo, mas néo
foram superiores a esses.

Ponta Grossa
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Devido a baixa incidéncia de Fusarium solani e Macrophomina phaseolina os
resultados ndo foram confiaveis para obter conclusdes sobre os tratamentos.
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