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Resumo: Uma parte essencial para produtividade na
agricultura de precisdo é a salude do solo. O carbono
organico total € um grande indicador dessa saude e
desenvolver um método rapido e acessivel para estimar
esse indicador é de extrema importancia. Esse trabalho
tem como objetivo desenvolver um método para a
predicdo do carbono orgénico total no solo utilazando
dados obtidos através da técnica de espectroscopia e
métodos de machine learning, em especifico, deep
learning.
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1. Introducéo

Na agricultura de preciséo, o carbono orgénico
total (COT) do solo é um grande indicador da
salde daquele solo porém chegar nesse valor
atualmente requer métodos caros e demorados.
Uma solucdo para esse problema é analise de
amostras do solo por espectroscopia, que
consiste em correlacionar a resposta espectral
de amostras do solo com seus componentes
fisico-quimicos. O desafio dessa abordagem é
a pequena quantia de amostras e a alta
dimensionalidade do problema. Por esses
fatores citados esse trabalho tem como objetivo
a predicdo do COT no solo com base nos
indices de refletdncia obtidos através de
amostras do solo expostas a diferentes faixas de
radiacéo infravermelho.

2. Materiais e Métodos

Os dados para essa pesquisa foram obtidos a
partir de 252 amostras de solo, coletadas em
diferentes profundidades, na Fundagdo ABC,
no municipio Ponta Grossa, PR.

Dessas amostras foram medidos os indices de
refletdncia apos serem expostas a diferentes
comprimentos de onda de raios infravermelho.
Na base foi aplicados 5 algoritmos de selecéo
de atributos, com o intuito de reduzir a

dimensionalidade do problema. Apo6s isso
foram  geradas diversas bases com
subconjuntos dos dados originais, estas foram
alimentadas a algoritmos de deep learning e a
métodos  estatisticos  convencionais. Os
algoritmos escolhidos foram a regressdao de
minimos quadrados parciais, a rede neural
convolucional e a rede neural de memoria de
curto longo prazo. Os algoritmos para essas
tarefas foram escolhidas com base nas
pesquisas de Xueying li, et al. e Zijin Bai, et al.
3. Resultados

O método estatistico Regressdo por Minimos
Quadrados Parciais se mostrou a pior solugédo
para o problema, com a raiz quadrada do erro
médio variando entre 33 até 35. Ao utilizar
algoritmos de deep learning foi notavel a
diferenca favoravel. Utilizando o algoritmo de
memoria de curto longo prazo a métrica variou
entre 9.2 e 9.3 e com o algoritmo de rede neural
convolucional a métrica ficou em 8.9.

4. Conclusao/6es

Foi concluido que os algoritmos de deep
learning se mostraram superiores ao método
convencional estatistico na predicdo do COT e
que a reducdo da dimensionalidade do
problema através de algoritmo ajudou a
melhorar a acuracia da rede final.
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