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GUARAQUECABA - CIDADE INTELIGENTE: Criacao da Plataforma WebGis para o
Municipio de Guaraquecaba — PR

Area Tematica

Direitos Humanos e Justica; Meio Ambiente; Tecnologia e Produgao

Coordenador(a) da atividade: Marcio Jose ORNAT

Saras Resende PAULA'; Vitor Cristian da VEIGA; Kamila Cristina de Oliveira
ANTUNES; Andrea TEDESCO.

Nome Projeto de Extensao
Assessoria na constru¢ao de projetos de desenvolvimento urbano e regional dos municipios
com IDH Médio e Baixo no Estado do Parana, por meio da elaboracao / revisao de seus

Planos Diretores Participativos

Resumo: O projeto Guaraquegaba — Cidade Inteligente tem como propésito desenvolver uma plataforma
WebGIS para o municipio de Guaraquegaba — PR, associada a levantamentos aerofotogramétricos com VANT
(drone) como base cartografica de alta precisdo. A acdo objetiva disponibilizar informagdes geoespaciais
atualizadas para gestores ¢ populagdo, ampliando o acesso a informagdo e qualificando o planejamento urbano e
territorial em um municipio marcado por relevancia ambiental e vulnerabilidade socioecondmica. A metodologia
compreendeu reunides técnicas, capacitagdo da equipe da prefeitura para operar drones e softwares de
geoprocessamento, execu¢do de levantamentos aerofotogramétricos em areas urbanas consolidadas,
processamento de imagens para geracdo de ortomosaicos e vetorizacdo de quadras e lotes no QGIS, culminando
na integracdo em uma plataforma WebGIS construida com Python/Flask, PostgreSQL/PostGIS e Leaflet. Os
resultados parciais incluem a realizagdo de trés etapas de voo, a producdo inicial de ortomosaicos e a
implementagdo do prototipo da plataforma, que ja oferece ferramentas de visualizagdo, navegacdo, edigdo,
analise ¢ exportacdo de dados geograficos, além de um sistema de autenticagdo com perfis de usuario e
administrador. Considera-se que a agdo fortalece a gestdo territorial, promove inclusdo digital e tecnoldgica e
aproxima universidade e comunidade, sendo fundamental para reduzir lacunas informacionais e subsidiar
politicas publicas sustentaveis no municipio.

Palavras-chave: Planejamento Urbano. Geotecnologias. SIGWEB.
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INTRODUCAO

O municipio de Guaraquecaba - PR esta localizado na planicie litoranea do Estado do
Parana e possui um total de 7.430 habitantes, segundo Censo Demografico (2022) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Guaraquecaba ¢ composta por aproximadamente
58 comunidades rurais e insulares e possui uma cobertura vegetal que retne cerca de 313.000
hectares de vegetacao (IAT, 2016). O municipio entdo ¢ compreendido como um grande polo
de conservagdo e preservagdo de recursos naturais, fauna e flora, representado assim pelas
diversas e numerosas Unidades de Conservagdo presentes em seu territorio, além da presenca
de uma grande e distinta Populagdo e Comunidade Tradicional.

O municipio de Guaraquecaba se caracteriza também por ocupar a quarta posigao (396°)
no Ranking de municipios paranaenses com o pior indice de Desenvolvimento Humano —
IDH (2010), dentre os 399 municipios do Parana. Além de possuir um IPDM - Indice Ipardes
de Desenvolvimento geral (2022) de 0,5722, que o coloca na posi¢do de segundo pior indice e
desempenho do Estado, indice esse que considera renda, emprego/producao agricola, saude e
educagdo (IPARDES, 2010, 2022).

O presente projeto visa desenvolver acdes voltadas a realizagdo de levantamento
aerofotogramétrico com Veiculo Aéreo Nao Tripulado - VANT (drone) no municipio de
Guaraquecgaba — PR, servindo como base para a criagdo da Plataforma Web Guaraquecaba —
Cidade Inteligente, que auxiliard no acesso e na organiza¢gdo dos dados geograficos
municipais. Além de proporcionar a formacdo e capacitacdo do corpo técnico da gestdo
municipal de Guaraquecaba — PR, através da teoria e pratica desenvolvidas por Geografos e
Geografas, bem como por discentes do Curso de Bacharelado em Geografia e Engenharia da
Computagdo, por meio da execucdo de projetos de levantamento aerofotogramétricos com
VANT (drone) e gerenciamento da Plataforma Guaraquecaba Cidade Inteligente.

Importante ressaltar que o objetivo abrange também a produ¢do de material cartografico
de alta precisdo, que serve como grande aliado a Gestao do Territorio e gera impacto positivo
em um municipio que possui IDH e IPDM tdo baixo como Guaraquecaba — PR. Isto esta

relacionado ao conceito de Cidades Inteligentes, se referindo ao compromisso que os
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municipios devem ter com o desenvolvimento urbano e a transformacdo digital sustentavel,
levando em conta seus aspectos ambientais, socioculturais € econdomicos.

A relevancia do projeto pode ser compreendida, pois mesmo o municipio possuindo uma
grande importancia ambiental, acaba apresentando fragilidades socioecondmicas que
dificultam o desenvolvimento, a criagao de politicas publicas e o acesso a informacao.

O publico alvo do projeto sdo os gestores e técnicos municipais da prefeitura de
Guaraquegaba, que como ja4 mencionado, receberam formacdo para o levantamento
aerofotogramétrico e para o uso da Plataforma WebGIS, como também serd beneficiada a

populagdo e as comunidades locais.

OBJETIVOS

O objetivo geral do projeto ¢ desenvolver agdes voltadas a assessoria na realizacao de
levantamento aerofotogramétrico com VANT (drone) no municipio de Guaraquegaba — PR,
que servird como base para a criagdo da Plataforma web Guaraquecaba — Cidade Inteligente,
que auxiliard no acesso a informagao e organizagdo de dados geograficos do municipio.

As metas a serem atingidas no processo de desenvolvimento do projeto sdo relacionadas a
Reunides Técnicas de Planejamento para a Elabora¢do da Plataforma Web Guaraquegaba
Cidade Inteligente, capacitagdo da Equipe Técnica da Prefeitura Municipal de Guaraquegaba
tanto nos processos de planejamento, execucao, manutengao e criagdo de dados relacionados a

plataforma como também ao levantamento aerofotogramétrico.

METODOLOGIA

A metodologia foi organizada em etapas de implementacdo. A primeira delas ¢
relacionada ao levantamento aerofotogramétrico com VANT (drone), desenvolvido a partir de
um Plano de Voo para cada 4rea de uso urbano consolidado presente no perimetro urbano da

sede municipal.
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Apos essa fase ocorre a composi¢cdo do ortomosaico (mosaico de imagens aéreas) através
do software Agisoft Metashape. Com o ortomosaico disponivel, a vetorizagdo de quadras e
lotes, no software QGIS, pode acontecer.

A proxima etapa ¢ relacionada a elaboragcdo dos mapas a partir dos dados vetoriais
criados no processo de vetorizacdo desenvolvida sobre o ortomosaico, que contemplam as
caracteristicas urbanas, como a espacializagdo das quadras e lotes urbanos.

O desenvolvimento da Plataforma Web Guaraquecaba Cidade Inteligente acontece por
linguagem de programacao relacionada a integragdo com banco de dados geograficos, mais

detalhes do desenvolvimento deste produto estara na se¢ao de resultados deste trabalho.

RESULTADOS

Até a presente data deste trabalho, foram realizadas as seguintes atividades: Reunido
Técnica de Planejamento e Elaboracdo da Plataforma Web Guaraquecaba Cidade Inteligente e
a Capacitagao da Equipe Técnica da Prefeitura Municipal de Guaraquegaba — PR, para o
levantamento aerofotogramétrico com VANT (drone), durante os dias 06 e 07 de fevereiro de
2025. Os levantamentos aerofotogramétricos ocorreram em trés fases: a primeira etapa do
levantamento ocorreu entre as datas de 29 de maio e 01 de junho de 2025, a segunda etapa
entre 26 e 29 de junho de 2025. A ultima etapa de coleta ocorreu entre os dias 12 e 14 de
agosto de 2025. O pods-processamento das imagens aéreas € a producdo do ortomosaico
iniciou logo apds o termino dos levantamento aerofotogramétricos.

A plataforma estad sendo desenvolvida em uma arquitetura cliente-servidor. O backend
(servidor de dados) ¢ responsavel por armazenar, processar e disponibilizar as informagdes
geograficas em formato aberto (GeoJSON). Esse backend foi construido na linguagem
Python, utilizando o framework Flask, e esta conectado a um banco de dados PostgreSQL
com extensdo PostGIS, que permite a manipulacdo de dados espaciais (pontos, linhas e
poligonos). O frontend (interface de usudrio) que ¢ a parte acessada pelo navegador, estd

sendo construido com linguagem HTML, CSS e JavaScript, utilizando a biblioteca Leaflet
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verificar o frontend com as ferramentas disponibilizadas na imagem abaixo.

Fi 1gura 1: Protdtipo Plataforma WebGis Guaraquegaba
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Fonte: o autor.

Essas bibliotecas e ferramentas disponibilizam para a plataforma as seguintes
funcionalidades de gestdo e andlise espacial: visualizagdo de camadas tematicas; painel
lateral; popups informativos, com atributos de cada fei¢do; legenda dinamica; ferramentas de
navegacdo — zoom, lupa de busca, minimapa, botdo de tela cheia, botdo de enquadramento;
ferramentas de edi¢do — desenho de pontos, linhas, poligonos, retdngulos e circulos;
ferramentas de andlise — calculo de area (em hectares), e distancia (em quildmetros);
exportagdo de dados — onde usuarios podem baixar camadas e outros dados; e exibi¢do de
coordenadas — onde a posi¢do do mouse ¢ mostrada em dois sistemas de referéncia geografica
(WGS84 e UTM/SIRGAS 2000).

Além disso, a plataforma n3o se trata apenas de um mapa publico e interativo, mas

também esta em desenvolvimento um sistema de autenticagcdo e gestdo de usuarios, que
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garantira diferentes niveis de acesso. Como o cadastro publico de usuarios comuns, sessdo de

login e logout, painel administrativo - para gerenciar, criar ¢ deletar usuarios e privilégios.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto visa a integracdo entre universidade, gestdo publica e populagdo ao acesso de
uma base cartografica precisa e de uma plataforma digital para gestdo territorial. Com isso, a
plataforma pode oferecer suporte a tomada de decisdes, inclusdo digital e acesso democratico
a informacdo. Para o futuro, a plataforma contard com funcionalidades mais robustas e
aprimoradas, um sistema mais seguro e consolidado, desenvolvendo apoio as politicas

publicas e ao desenvolvimento socioecondmico do municipio de Guaraquecaba.

APOIO
Agradecemos ao Fundo Parand/SETI e ao Programa USF pelos recursos destinados ao
desenvolvimento do presente projeto de prestacdo de servigo extensionista. Agradecemos a

UEPG pelo apoio logistico destinado a realizagdo das atividades de campo.
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