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EXTENSAO RURAL: plantas de milho e adubac&o em funcéo da fertilidade do solo

Area Tematica: Tecnologia e Produc&o.

Coordenador(a) da atividade: Luiz Claudio Garcia.

Autor!; Rafael Erick Los.

Nome do Programa ou Projeto de Extensdo: Producdo Rural nos Campos Gerais (PR)

Resumo: Como previsto nas agles extensionistas, apos reunides com Agrénomos e Agricultores que atuam com
a Sélida Agroconsultoria™ definiu-se como objetivo das atividades de extensao verificar populagdes da cultura
do milho (Zea mays) e adubacéo de base em diferentes sitios de manejo definido pelas ferramentas de agricultura
de precisdo com base nas caracteristicas fisicas e quimicas do solo. Assim, se acresceu da recomendagao padréo
de sementes e adubo (75 mil sementes e 400 kg ha* da formulagdo de NPK 18-10-00 definido pelo Engenheiro
Agronomo responsavel pela area) em 15, 30, 45, 60, 75, 90 e 105%. Trabalhou-se em trés sitios de manejo
diferenciado do solo: baixa, média e alta fertilidade. Conclui-se que para maximizar o retorno econémico,
recomenda-se elevar a recomendagdo padrdo em 60%, 55% e 56% para os sitios de baixa, média e alta
fertilidade, respectivamente. Os resultados foram divulgados em reunibes, eventos e publicagBes para
profissionais envolvidos na producédo de alimentos.

Palavras-chave: Zea mays; sitios de manejo; agricultura de precisao.

INTRODUCAO

Ao promover a edificacdo de conhecimento e ao se constituir como elemento capaz de
operacionalizar a relacdo entre teoria e préatica, a extensao se torna uma fonte de integracdo na
relacdo ensino-pesquisa. O principio da indissociabilidade das atividades de ensino, pesquisa
e extensdo e fundamental no fazer académico.

Em reunides com agronomos e agricultores definiu-se que os extensionistas poderiam
contribuir com estudos norteados pelas atuais tecnologias de agricultura de precisao
disponiveis. Com as informagdes geradas em pontos especificos, correlacionado desde o0s
atributos do solo a produtividade, se indagou se ha possibilidade de aprimorar as tomadas de

decisdo na cultura do milho.

! Rafael Erick Los, académico do curso de Bacharelado em Agronomia.
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OBJETIVOS

O objetivo com as atividades extensionistas foi determinar a melhor relagdo entre o
acréscimo percentual de plantas de milho e adubacdo na semeadura em relacdo a
recomendagdo padréo (75 mil sementes e 400 kg ha™ da formulagdo de NPK 18-10-00), em

sitios de manejo de baixa, media e alta fertilidade definidos por agricultura de precisdo.

METODO

Para se atingir os objetivos a acdo de extensdo definiu o0 método com base no
delineamento experimental utilizado foi em blocos aleatorizados, com sete tratamentos e trés
repeticBes. Os tratamentos consistiram no acréscimo da recomendacdo padrdo de sementes e
adubo na cultura do milho (75 mil sementes e 400 kg ha™ da formulagdo de NPK 18-10-00
definido pelo Engenheiro Agronomo responsavel pela area) em 15, 30, 45, 60, 75, 90 e 105%.
Os sete tratamentos foram aplicados nos trés sitios de manejo diferenciado do solo: baixa,
média e alta fertilidade. As parcelas ficaram com 585 m? (100 x 5,85 m) para avaliacéo.

Em conjunto com os envolvidos definiu-se que as agdes extensionista fossem realizadas
na Fazenda Figueira, municipio de Carambei, estado do Parand, com areas de sitio de manejo
definidas por ferramentas de agricultura de precisdo. Os sitios de manejo foram classificados
com base nas suas caracteristicas fisicas e quimicas para determinar os sitios de manejo de
baixa, média e alta fertilidade, definidos pelo teor de argila, capacidade de troca catibnica
(CTC) e saturacéo por bases (V%).

O hibrido de milho escolhido para cultivo na propriedade agricola foi o AG9021PRO3™,
pela representatividade na regido. A semeadora ocorreu dia 28 de setembro de 2024, com
espacamento de 0,45 m. A adubadora-semeadora utilizada possui sistema de taxa variavel de
adubo e sementes, modelo Cinderela 13 da marca Stara™. O tracionador foi o trator New
Holland™, modelo T7.245.

As variaveis analisadas foram: populagdo inicial, organismos indesejados (plantas
daninhas, pragas e doencas), acamamento, populacdo final (espigas ha), componentes de
rendimento da cultura do milho (espigas ha®, grdos por espiga, massa de mil gréos e
produtividade) e o retorno econdmico. A colheita ocorreu em 25 de janeiro de 2025.
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Os valores registrados foram submetidos aos testes de Hartley, para verificagdo da
homocedasticidade das variancias, Shapiro-Wilk, para examinar a normalidade dos dados e
independéncia dos erros pelo teste de Durbin-Watson. As varidveis mensuradas foram
analisadas pelos testes Fisher-Snedecor e regressdao polinomial, com um intervalo de
confianga com 95% de probabilidade.

RESULTADOS

Dentre as condi¢cdes do tempo observadas ao longo do ciclo da cultura, destaca-se a
ocorréncia de precipitacdo acumulada acima da média histérica. Essa condicdo foi
acompanhada por reducdo na radiacdo solar durante as fases do inicio do desenvolvimento da
cultura e no periodo de enchimento dos graos na espiga.

Em relacdo a variavel populacéo inicial de plantas de milho, a analise estatistica indicou
comportamento linear crescente em funcdo do acréscimo de sementes e adubacdo na
semeadura. Esse padrdo foi observado nos trés sitios de manejo (solos de baixa, média e alta
fertilidade). Dessa forma, a eficiéncia de emergéncia foi mantida de forma consistente em
todos os tratamentos.

No que se refere a0 manejo foram identificadas diferencas entre os tratamentos para a
ocorréncia de pragas, doencas e plantas daninhas. Os tratos culturais, quando devidamente
aplicados, podem evitar que o microclima gerado pelo aumento da populacdo de plantas
favoreca a incidéncia de doencas. A respeito da populacdo de plantas acamadas nao foi
significativamente afetada pela variacdo na densidade de plantas.

A respeito da avaliacdo da populacéo final de plantas de milho, os resultados das analises
estatisticas indicaram uma tendéncia linear crescente do numero de plantas seguindo o
aumento uniforme de nameros de sementes alocadas no solo. Para 0 nimero de grdos por
espiga e massa de mil grdos, observou-se uma tendéncia linear decrescente no numero de
grdos formados na espiga nos trés sitios de manejo, a medida que se aumenta a densidade
populacional e a adubagéo na semeadura.

A andlise dos dados de produtividade demonstrou padrbes semelhantes entre os trés sitios
de manejo, embora com valores distintos. Os dados ajustaram-se a modelos quadraticos com
coeficientes de determinagéo elevados nos solos de média (R?= 0,81) e alta fertilidade (R? =
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0,87), indicando bom ajuste do modelo e consisténcia dos resultados. Para o sitio de baixa

fertilidade do solo, observou-se que o acréscimo de 76% na recomendagdo padrdo de
sementes e adubo na semeadura resultou em maior produtividade final, obtendo-se uma
produtividade de 18.058 Mg ha’. No sitio de média fertilidade, o acréscimo da recomendagio
padrdo foi de 64% em relacdo a recomendada, resultando em uma produtividade de 18.119
Mg ha. Enquanto no sitio de alta fertilidade, a maior produtividade foi obtida quando houve
o0 incremento de 63% da recomendacdo padrdo, resultando em uma produtividade de 18.542
Mg ha™.

A Figura 1 apresenta os resultados obtidos para o retorno econdmico em relacdo a
recomendacgéo padrdo. Os valores foram obtidos subtraindo os custos de semente e adubo na
semeadura do valor da venda da produgéo, hibrido AG9021PRO3™, safra 2024-25. O custo da
saca de 60.000 sementes foi de R$ 1.307,41 e o preco do adubo 18-10-00 foi de R$ 1,78 por
quilograma em 2024 e o pre¢o de venda da saca de milho foi de R$ 73,00 em 2025.

Figura 1- Retorno econdmico da cultura do milho (Zea mays), subtraindo os custos de semente e adubo na
semeadura do valor da venda da produgdo, hibrido AG9021PRO3™, safra 2024-25, com acréscimo
percentual de sementes e adubagdo na semeadura em relagdo a recomendagao padrédo (75 mil sementes

e 400 kg ha! da formulagdo de NPK 18-10-00), em distintos sitios de manejo do solo da Fazenda
Figueira, Carambei - PR, (P < 0,05).
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Avaliando o retorno econémico do milho em diferentes sitios de manejo, observou-se que

>

0 acréscimo de sementes e adubo em relagdo a recomendagdo padrdo impactou de forma
significativa os resultados financeiros da cultura. Os dados foram ajustados por modelos
quadréaticos que apresentaram elevado coeficiente de determinacdo, destacando a consisténcia
dos resultados, especialmente nos solos de média (R? = 0,87) e alta fertilidade (R? = 0,86). O
maior retorno econdmico foi observado no solo de alta fertilidade, com acréscimo de
aproximadamente 56% na recomendac&o padrdo de insumos, resultando em R$ 19.163,00 ha™.
No sitio de manejo de média fertilidade, o ponto 6timo foi observado com 55% de incremento,
alcancando retorno de R$ 18.298,00 ha. No sitio de baixa fertilidade do solo, 0 maior retorno
econémico foi registrado com 60% de incremento, conseguindo R$ 18.012,00 ha™.

Ao destacar a complexidade do meio rural, Schlindwein et al. (2015) ressaltam a
exigéncia de uma extensdo rural que contemple as peculiaridades do meio agropecuario.
Desta forma, acOes extensionistas proporcionam a interacdo de conhecimentos entre 0sS
agricultores e as instituicdes, auxiliando na aplicacdo de técnicas, na gestdo e na
comercializacdo da producdo. As diretrizes da extensdo contempladas pela acdo foram:
interacdo dialdgica, interdisciplinaridade, indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséo.
A formacdo dos(as) estudantes se completa com a interacdo dos profissionais que atuam na
area. A Universidade interage com a sociedade contribuindo na tomada de decisdéo com
estudos dirigidos pelas demandas levantadas pelos profissionais envolvidos na producéo

agricola.

CONSIDERACOES FINAIS
Conclui-se que as varidveis populacdo inicial e populacdo final apresentaram um
crescimento linear. Em contrapartida, as variaveis graos por espiga e massa de mil grdos
declinaram linearmente com o acréscimo de adubo e sementes. Para a ocorréncia de plantas
daninhas, pragas, doengas fitopatogénicas e acamamento, ndo houve diferencas significativas
entre 0s sitios de manejo.
Para as variaveis de produtividade final de grdos e retorno econémico da cultura do
milho, a modelagem estatistica indicou que a regressao quadratica foi a que melhor explicou a
S
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relacdo entre os fatores analisados. Para maximizar a produtividade, recomenda-se que, em
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sitios de baixa, média e alta fertilidade, haja o acréscimo de 76, 64 e 63% da recomendacdo
padrdo de adubo e sementes, respectivamente. Em relacdo a maximizacdo do retorno
econdmico, recomenda-se 0 acréscimo da recomendacdo padrdo em 60, 55 e 56%,
respectivamente.

As informacdes foram divulgadas agrénomos e agricultores em reunides e eventos. No
sistema em que todos ganham, a interacdo entre academia e profissionais envolvidos na
producdo de alimento solidifica a indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensdo. As acoes
futuras devem seguir o sistema de geracdo de demanda pela comunidade para que a UEPG

possa contribuir na tomada de decisdo com sua expertise.

APOIO

Os agradecimentos sdo para Fundacdo Araucaria - Programa Institucional de
Bolsas de Extensdo Universitaria - PIBEX. Também aos Agrénomos e Agricultores
vinculados a Sélida Agroconsultoria™ por contribuir com as agdes extensionistas.
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