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O USO DO SENSORIAMENTO REMOTO E A EXTENSAO UNIVERSITARIA: O
MAPEAMENTO DAS ESTRADAS E CAMINHOS RURAIS DE CERRO AZUL - PR.

Area Tematica

Trabalho; Tecnologia e Producao.

Coordenador(a) da atividade: Marcio José ORNAT

Marcio Aurélio Valentim MACHADO'; Isabella Sodré Cerveijeiras BERTOLINI;
Daniel de Meira MOURA NETO; Luiz Alexandre Gong¢alves CUNHA.

Nome do Programa ou Projeto de Extensiao
Assessoria na construgdo de projetos de desenvolvimento urbano e regional dos municipios
com IDH Médio e Baixo no Estado do Parand, por meio da elaboragdo / revisdo de seus

Planos Diretores Participativos.

Resumo: O mapeamento das estradas e caminhos rurais compdem a segunda fase do Plano de Mobilidade
Campo-Cidade de Cerro Azul (PR) e tem como objetivo subsidiar propostas para o aprimoramento da
mobilidade e acessibilidade, considerando as caracteristicas geograficas e socioecondmicas locais. O municipio
apresenta uma rede vidria extensa, fragmentada e majoritariamente sem pavimentagdo, totalizando cerca de
3.305 km de caminhos, dos quais 958 km sdo estradas rurais, o que dificulta a integrag@o territorial, o acesso a
servigos basicos e o escoamento da producao agricola, além de elevar custos de manuten¢ao, especialmente em
areas de maior declividade. Para o diagndstico, foram utilizadas tecnologias de sensoriamento remoto e Sistemas
de Informagdo Geografica (SIG), com imagens de satélite e vetorizacdo no software QGIS, resultando em um
mapeamento detalhado da malha viaria. O projeto evidencia a importancia da extensdo universitaria como
instrumento de transformag@o social, articulando pesquisa, ensino e gestdo publica, promovendo formacdo
pratica dos discentes e fornecendo subsidios técnicos para o desenvolvimento urbano e rural integrado.

Palavras-chave: Extensdo Universitaria; Sensoriamento Remoto; Planejamento Territorial.
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O projeto em desenvolvimento ¢ fruto de um convénio®> de cooperagdo
técnico-cientifica entre a Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e a Prefeitura
Municipal de Cerro Azul, estabelecendo uma parceria para apoiar a elaboragdao do Plano de
Mobilidade Campo-Cidade, alinhada a Lei Federal n® 12.587/2012, que institui a Politica
Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU), a qual orienta os municipios a planejarem sistemas
de transporte integrados, priorizando a acessibilidade, a inclusdo social, a sustentabilidade

ambiental e a melhoria da qualidade de vida.

O municipio de Cerro Azul (PR) apresenta desafios de mobilidade por conta da
dispersdo populacional e da topografia acidentada, dificultando a integragao territorial e o
acesso a servigos basicos. O mapeamento das estradas e caminhos rurais compdem a segunda
fase do Plano de Mobilidade Campo-Cidade, e utiliza tecnologias como sensoriamento
remoto e Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) para mapear e analisar a rede viaria rural.
O projeto busca subsidiar politicas publicas, propor solugdes técnicas para aprimorar a
mobilidade urbana e rural e fortalecer a formagdo pratica dos discentes, consolidando a
universidade como agente de transformacdo social e de apoio ao desenvolvimento regional,

integrando pesquisa cientifica, extensdo universitaria e gestao publica.
OBJETIVOS

O projeto executado pelo Laboratério de Planejamento Urbano e Regional tem como
finalidade estabelecer estratégias e diretrizes para o aprimoramento da mobilidade e da
acessibilidade no municipio de Cerro Azul, visando assegurar deslocamentos seguros,

eficientes e ambientalmente sustentaveis.

O levantamento e a caracterizagdo das estradas e dos caminhos rurais t€ém como
finalidade subsidiar um diagnostico territorial aprofundado, fornecendo base técnica para a

elaboracdo de propostas alinhadas a realidade local e direcionadas ao desenvolvimento

2 Convénio de cooperagio técnico cientifico celebrado entre a Universidade Estadual de Ponta Grossa e a
Prefeitura Municipal de Cerro Azul através da Resolugdo CA - n° 2022.279
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integrado do sistema viario. Além disso, o estudo busca evidenciar a relevincia da extensao
universitdria como instrumento de articulagdo entre teoria e pratica, contribuindo de forma
significativa para a formagdo profissional dos discentes e para o fortalecimento do vinculo

entre universidade e comunidade.

METODOLOGIA

Para a elaboracdo do material cartografico, utilizou-se o software QGIS 3.32.4 —
Biatlowieza, programa de cédigo aberto amplamente utilizado em geoprocessamento. O
mapeamento das comunidades e vilas rurais teve como base as leituras comunitérias
realizadas entre os dias 3 e 5 de margo de 2022, complementadas pela analise das imagens de
satélite WorldView 3A e 2A (2022), fornecidas no ambito do projeto UEPG (2022-2023). Os

limites municipais, datados de 2022, foram obtidos junto ao Instituto Agua e Terra (IAT).

A classificagdao das estradas e galhos rurais foi realizada por meio do complemento
HCMGIS, utilizando imagens raster provenientes do Google Satellite e Esri Imagery, além de
imagens do Google Terrain Hybrid que complementou a interpretagdo da malha vidria nas
areas de maior complexidade geografica. A vetorizagdo foi executada em uma camada do tipo
shapefile, com a representacdo das estradas principais por linhas na cor preta, enquanto os
galhos rurais foram destacados em linhas na cor marrom, possibilitando a diferencia¢do visual
das categorias viarias. Ao final, foi elaborado um layout de impressao contendo a simbologia
adequada, metadados utilizados e a representacdo espacial da classificacdo viaria do

municipio de Cerro Azul.

RESULTADOS

A mobilidade ndo deve ser vista apenas como deslocamento fisico, mas como um fator
essencial para a garantia da cidadania e para a promocdo da equidade socioespacial,
reforgando a importancia de politicas publicas que priorizem a conectividade entre diferentes

territorios.
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Fonseca e Souza (2009) evidenciam a relagdo direta entre mobilidade e direitos sociais
quando diz que "a dificuldade de relagdo entre a cidade e o campo representa uma negagao
dos direitos sociais, por meio da dindmica de mobilidade imposta, ou sua auséncia",
ressaltando que a falta de integracdo entre cidade e campo configura uma forma de exclusdo
territorial. A auséncia de infraestrutura adequada de transporte e acesso limita o direito de ir e
vir, bem como o acesso a servicos bdsicos, oportunidades de trabalho, educacdo e saude,
comprometendo a qualidade de vida das populacdes rurais.

A rede viaria rural de Cerro Azul ¢é extensa e fragmentada, totalizando cerca de 3.305 km
de caminhos, com 958 km de estradas rurais majoritariamente sem pavimentagao, refletindo a
dispersdao populacional e o uso agricola predominante. A malha mais densa concentra-se ao
norte e oeste do municipio, enquanto a Unica via pavimentada relevante ¢ a PR-092, que liga
Cerro Azul a Curitiba, evidenciando isolamento regional e a necessidade de melhorar
conexoes intermunicipais, especialmente com Doutor Ulysses. A auséncia de pavimentagao
agrava problemas de acessibilidade, sobretudo em periodos chuvosos e em éareas de maior
declividade, elevando custos de manutencao e dificultando o transporte escolar e de cargas.

FIGURA 1 - Estradas e caminhos rurais de Cerro Azul - PR.

FONTE: Laboratdrio de Planejamento Urbano e Regional, 2025.
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A extensdo universitaria, por sua vez, estabelece a ponte entre o conhecimento

académico e a realidade local, promovendo o envolvimento da comunidade académica em
demandas reais, aplicando métodos cientificos, como o sensoriamento remoto e os Sistemas
de Informacdo Geografica (SIG), na resolucdo de problemas reais enfrentados pelos
municipios. Assim, o mapeamento das estradas e caminhos rurais de Cerro Azul ndo apenas
contribui para o planejamento urbano e rural, mas também fortalece o papel social da
universidade ao gerar produtos técnicos de relevancia publica, democratizar o acesso a

informagdo geoespacial e capacitar gestores e comunidades locais.

CONSIDERACOES FINAIS

O mapeamento das estradas e caminhos rurais do municipio de Cerro Azul ¢
fundamental para compreender a dindmica territorial local e subsidiar propostas voltadas ao
aprimoramento da mobilidade e da acessibilidade. A anélise evidencia uma rede viaria
extensa, fragmentada e majoritariamente sem pavimentacdo, condicdo que impacta
diretamente a qualidade de vida da populacdo, o escoamento da producdo agricola e a
integracao regional. Esses dados reforgam a urgéncia de politicas publicas voltadas a melhoria
da infraestrutura vidria, buscando solucdes sustentaveis e adequadas as caracteristicas

geograficas do municipio.

Além disso, o trabalho evidenciou o papel essencial da extensdo universitidria como
agente de transformacdo social, ao articular o conhecimento cientifico com as necessidades
reais da comunidade. A aplicacdo de tecnologias como o sensoriamento remoto € os Sistemas
de Informacdo Geografica (SIG) além de auxiliar no diagndstico territorial, também
possibilitou a formacdo pratica e critica dos discentes envolvidos, consolidando a
universidade como protagonista no planejamento territorial. Assim, este estudo contribui para
a construcdo de uma base técnica que poderd orientar agdes de desenvolvimento rural e
urbano integradas, promovendo maior equidade socioespacial e eficiéncia na gestdo do

territorio.
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APOIO

Agradecemos ao Fundo Parand/SETI e ao Programa Universidade Sem Fronteiras/USF
pelos recursos destinados ao desenvolvimento do presente projeto de prestacdo de servico
extensionista. Agradecemos a UEPG pelo apoio logistico destinado a realizagdo das

atividades de campo.
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