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PENSAMENTO MATEMATICO E COMPUTACIONAL: CAMINHOS PARA
INOVACAO EDUCACIONAL POR MEIO DA EXTENSAO UNIVERSITARIA
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Coordenador(a) da atividade: Margarete APARECIDA DOS SANTOS
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Escola Criativa: Matematica e Computaciio para Inovar na Educacio.

Resumo: A Oficina em PMC — Pensamento Matematico e Computacional ¢ uma agao
extensionista da Universidade Estadual de Ponta Grossa, vinculada ao projeto Escola Criativa:
Matematica e Computagdo para Inovar na Educacdo. A proposta busca aproximar estudantes
da Educagdo Bésica de praticas inovadoras em matematica e programag¢do, por meio do uso
da linguagem Python, em encontros praticos e interativos. Com carga horaria de 64 horas, a
oficina teve como objetivos despertar a curiosidade cientifica, promover a articulagdo entre
pensamento matematico e computacional e capacitar os participantes no desenvolvimento do
raciocinio logico, da abstracdo e da formulacdo de algoritmos. A metodologia envolve
encontros semanais em laboratério de informatica e reunides mensais da equipe executora
para monitoramento e avaliacdo das atividades. Como resultados, destacam-se o
fortalecimento das habilidades em STEM, a integracdo entre universidade e escola, além da
divulgacdo do curso de Bacharelado em Matematica Aplicada. A oficina contribui ainda para
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial Educacdo de Qualidade,
Reducdo das Desigualdades, Igualdade de Género e Trabalho Decente.

Palavras-chave: Pensamento Computacional. Matematica. Python.

INTRODUCAO

A sociedade contemporanea ¢ marcada por transformagdes rapidas e profundas,
impulsionadas pelo avango tecnoldgico e pela crescente presenca de dispositivos digitais no
cotidiano. Nesse contexto, a educacdo basica precisa ir além da transmissdo tradicional de

conteudos, oferecendo oportunidades para o desenvolvimento de competéncias cognitivas e
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digitais que preparem os estudantes para enfrentar desafios complexos de maneira critica e

criativa. A integragdo entre matematica e computagdo emerge como um caminho essencial
para formar individuos capazes de compreender padrdes, analisar dados e solucionar
problemas de forma estruturada.

O pensamento computacional, conforme descrito por Wing (2006), constitui uma
habilidade que extrapola o uso de computadores, envolvendo a capacidade de decompor
problemas, reconhecer padrdes, abstrair informagdes e elaborar algoritmos eficientes. Ja o
pensamento matematico fornece a base ldogica, estruturada e abstrata necessaria para
fundamentar essas operagdes, fortalecendo o raciocinio critico e a capacidade de
generalizacdo de conceitos.

Diante dessas necessidades, o curso de extensio PMC — Pensamento Matematico e
Computacional propde uma abordagem inovadora que aproxima estudantes da Educacdo
Basica de praticas interdisciplinares, a0 mesmo tempo em que promove a integragdo entre
universidade e escola. Por meio de encontros praticos e interativos, os participantes t€ém a
oportunidade de explorar conceitos matematicos aplicados por meio da linguagem de
programacdo Python, favorecendo a articulagdo entre aprendizagem teoérica e pratica,
estimulando o engajamento e a criatividade dos estudantes, e fortalecendo a cultura STEM:
Ciéncia (Science), Tecnologia (Technology), Engenharia (Engineering) e Matematica
(Mathematics) (VALENTE, 2016).

Além disso, a proposta atende as diretrizes da extensdo universitaria no Brasil,
baseada na indissociabilidade entre ensino, pesquisa ¢ extensdo (BRASIL, 2018a; 2018b),
proporcionando aos académicos universitarios a vivéncia de metodologias inovadoras de

ensino e consolidando a universidade como agente transformador da comunidade.

OBJETIVOS
Geral:

Despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes da Educagao Bésica em explorar
os campos de matematica e computacao, capacitando-os para a continuidade dos estudos em

areas STEM.
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Especificos:

- Proporcionar experiéncias praticas em laboratorio com programacdo em Python.

- Estimular o desenvolvimento do raciocinio 16gico e da capacidade de abstragao.

- Criar materiais didaticos acessiveis e interativos.

- Oferecer aos académicos universitarios a vivéncia de praticas pedagdgicas inovadoras.

- Divulgar o curso de Bacharelado em Matematica Aplicada da UEPG junto a comunidade.
METODOLOGIA

A execucao do curso PMC envolveu:

Reunides mensais da equipe executora, composta por 05 docentes do Departamento de
Matematica e Estatistica, 02 discentes do Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada e
03 discentes do Curso de Engenharia de Software, para analise das necessidades e ajustes
pedagogicos.

Encontros semanais, todas as quintas-feiras das 13:30 as 17:30, com cerca de 30
estudantes do 8°, 9° anos e Ensino Médio de escolas de Ponta Grossa — PR (Colégio Elite,
Colégio Civico Militar General Antonio Sampaio, Escola Estadual Professora Halia Terezinha
Gruba,Instituto de Educacdo César Prieto Martinez, Colégio Civico Militar Nossa Senhora da
Gloria, Colégio Integracdo, Escola Medalha Milagrosa, Colégio Dynamico, Colégio Positivo
Master, Colégio Borell, Colégio Alfa Plus, Colégio Santo ngelo, Colégio Estadual Padre
Pedro Grzelczaki,Colégio Sagrada Familia — Sede Auxiliadora, Escola Santa Teresinha eIFPR
— Instituto Federal do Parand), realizados no Laboratério de Informatica do Departamento de
Quimica e Sala de Reunides do SEXATAS no Bloco L da UEPG Uvaranas, em formato
pratico e interativo, utilizando a linguagem Python para resolucio de problemas matematicos.

Avaliagdo continua, baseada na presenca ¢ no desempenho nas atividades propostas,
com emissdo de certificados aos participantes que atingirem frequéncia minima de 75% e
aproveitamento satisfatorio.

Tais praticas seguem os principios da extensao universitaria no Brasil, que tém como

base a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao (BRASIL, 2018a; 2018b).
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Maior interesse dos estudantes da Educagdo Basica em conteudos matematicos quando

Os resultados parciais evidenciam:

associados a pratica computacional.

Desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas com base no raciocinio
logico e no uso da linguagem Python.

Producdo de materiais didaticos digitais interativos e alinhados a realidade dos
participantes que podem ser acessados em:
https://drive.google.com/drive/folders/1 V36fCs9KfAeAP70KhQvhs YqUGeZs4hgp?usp=sharing

Fortalecimento da relagdo entre universidade e comunidade escolar, ampliando o impacto
social da extensao universitaria.

Insercao de estudantes universitarios em praticas pedagogicas inovadoras, contribuindo
para sua formagao docente e cientifica.

Esses resultados reforgam a concepg¢do de Freire (2018), segundo a qual a extensdo deve
ser entendida como comunicagdo e didlogo, e ndo apenas como transmissdo unilateral de

conhecimento.

Figura 1: Alunos do Ensino Fundamental na Formagao em PMC.
s——w“mw' """ 'mem i l”!"-ﬂt: ' -

Fonte: Autor
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CONSIDERACOES FINAIS

O curso no formato de Oficina em PMC — Pensamento Matematico e Computacional

evidencia que a integracdo entre matematica e programagao representa uma estratégia eficaz
para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem na Educagdo Basica, promovendo o
engajamento dos estudantes por meio de experiéncias praticas, desafiadoras e
contextualizadas. Ao conectar conteidos matemadticos a atividades computacionais, 0s
participantes ndo apenas desenvolvem habilidades técnicas, mas também aprimoram
competéncias transversais, como resolucdo de problemas, raciocinio légico, criatividade e
trabalho colaborativo.

Além disso, a oficina contribui diretamente para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030, especialmente na promog¢ao de Educagdo de Qualidade,
Reducdao das Desigualdades e Igualdade de Género, ao ampliar o acesso a praticas
pedagogicas inovadoras e inclusivas (BRASIL, 2018a). A experiéncia também fortalece o
vinculo entre universidade e comunidade, consolidando parcerias estratégicas que
possibilitam a continuidade e a expansdo da acdo, com potencial de impactar um niimero
crescente de estudantes e escolas.

Por fim, a iniciativa refor¢a a importancia da extensdo universitaria como instrumento de
transformagdo social e de formacdo integral, permitindo que académicos experimentem
praticas pedagdgicas inovadoras e que jovens da Educagdo Bésica desenvolvam competéncias
essenciais para seu futuro académico e profissional. A continuidade da Oficina em PMC
depende da manutencgdo de politicas de incentivo a extensao, do engajamento institucional e
do fortalecimento das relagdes entre Universidade, escolas e NRE, garantindo que a
articulacdo entre pensamento matematico e computacional continue a gerar impactos

positivos e duradouros na educacao.

APOIO
Pro-Reitoria de Extensdo e Assuntos Culturais (PROEX/UEPG), Departamento de
Matematica e Estatistica — UEPG, Nucleo Regional de Educagdo de Ponta Grossa,

Académicos dos cursos de Matematica Aplicada e Engenharia de Software.
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